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�� 
�
�
%����� ��
�	���, �	��������� 
	)�� ����� �	� � �
 ��	=
���" ��������", ������ ��� ��� �������� �	 �	���� ����	� � �
 �����	��
���� ����	. > �
����� � ���
 ������ �	���� ������, � ���� �	��� �
 ��=
��� �����" ���� ����	, �	%�� �
!�% ����. ?� 
��" ���� ���
�% ����, �	
������� ���&�� ��
�" �������" ��
 ����, � ��
�% ���	�
, ������% ��	�
�� ��
� )���	� ���	, � @�� ���� �	�
�	����. 

�
� 
� �� �� �
)��� �	���	�"�� � &����, �	��� 
� ���/
���� �� ��=

�	��, �	� �
 �
�%���" 

� �	�
�	����, 
� ����	, ��	��� � �
�����. ?� 
!�
�	&�

 ��, ��� �	�
�	���	 ���� ��
��� �	���&�	�", 	�	�������	�", ���	��=
�	�", �����	�" �������
 �� ��&����, ���	�" ���� �
)
��� � �
�	�" ������,
�	����	
� ��, ������, ��)�
��
. ?
 ����	%�� �
����% ����&���, �����%,
���
�
�	�
�" A
��	��� �	 ����� ���
�&�	�, ��� «���	��% ������
������ �
�
� ���, ��� �
 ��

� ����� � �	�
�	����%». 

*	�
�	����, �	�
�	���
���% ����, ������% � ��	����%, �� � ������=
&�� ����	�" � 6 ��	��
. �� ���	
�
, �� �
�� ������� 	�/	��� �	�
�	���
=
����� ����	, �	� �������� � ��� ����	 � ��
���&
���, �	� ���!
�����
�=
�� �
�
��� � �������� ����	 �	 �	�
�	���
���% � �
�	���. �� ���	
�

����� ������, ���
�
����� � ���
����� � � ���, � �
� �� �&
 ��	�������"
�	 ����	� �	�
�	����, � � �
��� � ���
��� ����	�, �
��
����
���� /�=
���	� � �� ���%���	�, � � ������ ������. 

?	��&��� ����!����� � ����
��� �	�
�	���� � 6 ��	��
 ��	�
� ���
�	� ��

��% �����
�c «�/
��». �� ��	���� � @��� �����
�c�� �� 
5 ��	��� � �&
 ����)� ��	
�
, �	� �� �����
�, �	� ���
��
��� � ��

=
���
 �	��
 �	&��
, ��, ��� �
�
������ �	������", �	� �
���	�
=
�� �	�	��� �����!
 � �����&�

, ��
 �	%�� �
�	��� �
)
=
��% � �	� ��������" ����� ����
��� �	&��% ��	��,
�	� ���	�", ����)� �� �� ��� �������, ������,
��������� � �	�������. �����	&���"�� � �
)
=
��� �	�	� �	� ������� «B	�	����» � «C
��	�"=
��
�	&��», 	 ����
���" �	)� ��	��� ����&
�
«C
��	�"=@��	�
�	���». D�
�������
 �����&
=
��
 � ��

���� �������� �����"���	�" ��
 ���=
��&����� ����"��
�	 ��� ����, ���
� ����
��

�	�
�	���� ��	�� 
!� ���
, ���
�
��
%, �	�=
���
�	��
% � ���
�	�
�"�
%.

��� �� 	
�



����
�
 	� ����	
��� ����	
��

?	 ���	 �� �	� ��

 �� �	 �� ��� �� �
 ��
 �� 	�" ��
 ��	 ��, �� �� ��

�� �� ��� �	� � �	 
� �
 � �
�����.

«��� �� ���!» C	� �� �
 �� 
� �� �� �
 �& �
 ��
, �� �� ��
 ��& ��
�	 ��� ���".

«� �� �� ��». �	& �	� �
 �	�", �	 �� �� ��� ���
��� �
 �	 ���"
��� �	 ��
.

«������ � ������». �� �	% �
 @��� /�	� �
�� �
�� �	 � �	 �	� =
�	 )�� � �� �
, �. 
. �
 �	% �
 �� )	 �	� ��, ��� ��� �	 �� � ��

 �� �
.

«�� �� �� �� ��� ��� 	��� ���». ?
 
��" )�% /�	� �
�� �	 �� =
���, �� �� ��% �� �
� &�� �� ��� �� �
�" ��� �� /�� �	 ���.

«�� 
� �
 �� �� �������». �
 �	� �� �	 �� �� �
 )
 ��%, �� �� =
��� ��& �� ��
 �� �	�".

«���
 ��». �� �
� &�� �� �
� ��% ���	 ��� ��% �	 �
 �� 	�.

C	� �
�� �	 �
 �� �� �	& �
 ��� �� �
� �
.

C	� �
�� �	 �
 �� �� �	& �
 ��� ��� ��� �

.

23

24
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	 �� ��� 	�
��� ��� �� ���+ �� �
� -� /� 0� 1
�2 �� �� � 0
� �2	 ��� ��� ���
�� ��.
�
�� ��� +
� ��, � 0�/� ��� �� 1
�� �2 3��� �� 4566 ��� �� /��7
/� 0� �2 �� �� �
� -� � 0� ��89:
	�� �� �� �� � /�� �� �� �� ��, ��
-�/ �
�- ��; 	�
 �2. �0�
 �2�
��� �� �
�- ��: 	�
 �� �
�-� ���
�� ���� �� ��, � � 
� 
� 0�, �<� � 
XIII �., � &� � ��
 �� (� /� �� ��;
3=� -� ��	 	�7. !� �- 8�0 
� �� 1
��; ��� ��� �� /�� 	� ���9 �� 0�/ 1
<� � � XVI �. ��; 	��, ��� -�� ��
� �� �� �� �� �� 	�� ��> �/ �� �� �>,
�2 �� <� �� ��� ���9 �� ��: /� 1
0��9 �
� -�? a@b. �	� �� :�, 	��
�A ��A� ��� �� �� �� ��; �/ �� �� �9
+� /�� �� �� B �9 �� �� ��� ���9 �� �,
�� �� 
2; ��0��9/���� ��� �-�1
/ �� 	� ��� �
� -� ��� ��� ��:
��� ��� ��: 	�
 ��? a b 3�� ��C
XVIII �.7. (�/ <� �A 0
� �- 
� /� �� 1
�� � �� ��: 	�
 ��. ��� -2 �� 0
� 1
8� ��� �� 0�+
�� � �� +� �� -� 
�.



�� �����	
��

�������� ���;���� �
�-�

’�� ���
�8�:� �
�-�

’�� 0
� �� ��� �
� -� � �� �� 1
�� /�� �� �� �� �:

��� �� �	��� � ������
� 5 ��	� �
 �� ��� ��
 �� �	 �� � ��� 
��, �	 � �� ���"
���	 �� �	�", �� �� �	�", �� �� &	�" � �
 ���" ��� 
�, ��	� =
�� �	�" ��, �� �
 �	�" ��� �	 �� �	 �� �� �� �	� ��% ��� ��%.
*� ��� ��� &�� ��� �
 ��
 ��� 

%. ?� ��	 �	 �	 ��� �� ���
�� �
 �� ��
 �	� �� ��� ��
 ��
 �
 ��� � ��� 
��.

B	 ���" �� �	 , ��
 � � b � �	 �� �	�" ��
 ���=
�	, � @�� ���
". ��� ��, �	 �� �	� ��
 �	� �
� ��%, � ��� -
"� #$"% ��� 
�, ��� �
� ��% � 
� &’( )$ ’( #$"%. ��� �
 =
����" �� ��� �
 ��� ��� 

%E

, , , .

(�� 
� � �
 �� ��
 ���
 �
 �
 ��
 �
 �� �
 �
 �� �	. >�
�
��� 
�, �� ��
� �	 �� &
� �	� �
 ���" �� �� �	 �� �	�" ��

��� �� �	 ��� ��
 F�
 �� �
�" �� ��
 �	�", 
� �� �� �	 �� ���" =
�� ���" �� �	 �� �	�" �� �� ��� �	 ��G. (
%���� �
�" ��, ��
��	 
 �
, ��� �	�� ��
 �� �
 �
 ��� �	 �� �	�" �� �� ��� �	 � �	

�	 �� �	�" ��
 ��� �� b �	� �� ��� 
� E

a E b H .

?	� �� �
�, 7 E 3 H , 10 E 19 H , 72 E 24 H .

C	� �	� ���	&
��� a E b � ���	�	�� ���� � ��
&
, �� �
� �� ��� 
� �	� ��	� �� �	 �� �	� ��� ��
 �
�� �	�
 =
��
 �
%����� �
 �
 ��� ���� �	 �� �	�" ��� �� �
�.

(�� �	& ��% ��� 
� �� !
 =
�� �� 
� 

� �� �
� ��
 ��� &
 �� �� �	� ��� 
% ��� 

%, �	 =

��� �
�E H H H � . ��
 �
 �	 �� �	�" ���
" � �	����
��� �� �� 
� �� ��� ��� ���� �	�� 
�� �
.

��� �
 ��� @�� ���% ����, ��& �� ��� �� ���" ��� 
� � �� �� =
�� ��	 �
 �	 �
 ��, 	 �	�&
 ��� �	 !	�" ��.


*�)$* 1. ��� �
 ��� ���
" � ��	 �
 �	 �
 �� 12.
?	% ��� �� ��� �� �
�" ��% ��� &� �
�"E 12 E 3 H 4.

1�5 &7 

5! 85+ 85’ !+59 !	+5 1�5 &7 

�� D666 ��� �� �.B. � �
�� ���
�� �� �� �� ��� ��<� ��� 
� �� 1
��� � �� 
�0 �� �� ��� -2 �� ��1
/ �� �� ��� �� �� �/ �� 
� ��� �+ ���,
�� �� 
�; �2 0��9 /� ���� � �� 1
+�� ��. � �� �� �� �� ��;���� �� ��
�� �� �� ��	 ���, � E�� �� �� �� �� 1

�	 ��� ��� �� �� �	�� �� ���, 0� 1
B�� �� ��� �� C2 �/ �� 
� ��� �� 1
�� �� �� �� 46, 466 � �. �.
�� ��;, � �� F6 � �. �. 
�� �2>
	�� ��;. �
� ��� 
�/ �� �� �� ��
F6 
�� �2> 	�� ��;, 0� �� 	� �� �� 1

�� ��, �� ��
�� 
�� �� +
� �� ��.
�� �� �� 
�/ �� ���� �� F6 
�� �2>
	�� ��;, 0� �� 	��� �� ��� ��. �� ��

����� �� 
�� �� �� �� �2 ���

+
� �� ��.

4
F6

4
GF66

4
F6

I� �� ��� �� �
�" � ��	 �
 �	 �
�" ��� 
� �� �� =
&��" ��� �	� �
 ���" �	 �� �� � �� &
 ��� ��,
�� ��� ��
 �� �� ��, �� �� �� ��� �� ���
", �	� �	�
�	� ��%.

8 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=
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��� �� �� 
 �� �� 	
�:

���
 �� �� 
�; �� �� ��� ���
���; ���� �
� -� � 0
� �� �: �� 1

� 
�; �� �+� 0
� �� 
��.

�-H �� �� �� �� 0
� �� 
� �
� 1

-�; � , ��� 0
� ��� �� �
� 1
-� � �- 8� �� /�� �� �� �� �:. 

J
46

K
45

’� �� &�� ��� �� �
�" � ��	 �
 �	 �
�" ��� 
� �	 4E

H H .


*�)$* 2. ��� �	 ��� ���
" . 

-� �
� ��� �
 �� �	 �
�" �� �	 �� ���" �
 !�
 �
 �� �
 ��
��� �� �
 �� � ��	 �
 �	 �
 �� � ��� �	 !	�" �	 ��� ���
"E 

H H H H .

��	 �	 �	 �� �	� �
 �� �� ��� �� �
�" � ��	 �
 �	 �
�" �	
2, �� ��� 
!� �	� �	 2, �	 �
� �	 3 �, �	 �� �
�, �	 9.
*�& �� 
� �� ��
 �	�" @�� � ��	 �
E �	� �� �
�, ��	 �� �	� =
�
 ���" ������
�" � ��	�
�	�
�" �	 4 � �. �.

�� ��� ��, ��� ���
" ��& �� ��� �
� �� �
 � �� 
� �� ��	 �
 �	 �
 ��.
?	����
�, 
� �
�" �� ��� �
� �� � ��	 �
 �	 �
 �� 10, �	� �	� 10 �
 �
 ��� ��
�	 3.  ?� 
� ��
� �	 ��& �� ��
�� �	 ���" � �� �
 ��� 
�, ��	 �
 �	 �
�" �� �� ��%
��	 �
� 3, �	� �� �
�, �	 �
� 6, 9, 51, 72.


*�)$* 3. ��� �
 ��� � �� 
 ���� �� -
�� �� �� �� ��� �� �� 	� �� ��� 
�E 

	G � J  
G � J  �G � .
	G ��� �� 16 ��	� �� 8, ��	���, ��� � �� �� 
� �� �	 � =
�
�" )�� �
 !�� ��	 �
 �	 �
 �
�. 

��� �
��� ���
" � ��	 �
 �	 �
 �� 16E H H .

G �
 !�% ��	 �
 �	 �
�" �	� ��� ��� 

% ��� &
� �
 =
���" �� � �	 11, � �	 3. ?	 � �
�" )�� ��� ���, �� �� =
��
 �
 ��� �� �	 �	& ��
 �� ���, �� �� 
� �� �� ��� �� �
 =
�
 ��
 � 33. 
��� �
 ��� �	& ��� �� ��� 

% � ��	 �
 �	 �
 �� 33E 

H H J  H H .

�G � �	 �
 �� �
 �
 !
 �� ��	 �
 �	 �
 �� �	� ��� ��� 

%
��& �� ����" ��� �� �
 �
 ��
 �� �
� 25 � 15 � �����
375, �� �	 ��% ��	 �
 �	 �
�" �
 
� �
� �	 � �
�" )��. 
-� �
� ��� �
 �� �	 �
�" �� �
 �
 
� �	�" ��� �	, ��	� =
��
 25 F
��" )
 �� ��	 �
 �	 �
 ��G, � ��� �
 ���", �
 =
��� �� �� ��� �	 15E ��� �� 50 �
 �
 ��� �� �	 15, 	
��� �� 75 �&
 �
 ��� ��. B�	���, �	��
�")�% �
=
!�% ��	�
�	�
�" ���

% �	�
� 75.
>�

�

H H J

H H .

3

3

+ ��� 
�� �2> ��� �� ��> ��
, �� 1
�� 
2� �� ��> 
� �� ���9 �� �� E� 1
+� �
� �� ��, 	� 8� ��� +� �� �� ���
��� ��C �/ �� 
� ��� E�� 0� ��� 1
�	 ��; ��� �� ��, �. �. ��< ���
��� �� C� �� �� ���9 �� ��� 
�� 1
�2� 	�� ��. %��� �� ��� ��
� � 1
���9 ��� �� �� �
� -�; � �
�� ��;
"� ��. !�<� � �� ��� ����- C� /� 1
0� �� �2 �� �� �� 
2� 0
� �� ��� E� �1
�� �
� -� 3� �> ��� 
� ��� ��;
��
 ��7, � � 0
� ��� � �> ��� 1
��� �2� �-�/ �� 	� ���.
1���
   !�� $
� ��
 

���� �� �
 ��

	�� �� «0��»

	�� �� «	��9» ��� 
«	�� ��
�9»

	�� �� «0�� 	� ��» ���
«0�� 	�� ��
 ��»

	�� �� «0��L0�� 	� ��»

	�� �� «0��L0��L0�� L
	� ��»

4
D
4
K

4
M

4
4F
4

GD
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�

5! 85+ 85’ !+59 !	+5 1�5 &7

$	 �	� �	��" /� �� �� �	� �	 )
 �	
F���. 1.1GK B	 �� )� �
 �� �
� �	� =
�� �� ��� 
� ��.

�� ��� �	� �
 �	 �� �	 6 �	� ���
�	� �
%. �� �� �� ��� �	� �
 �� ��

!� �	 3 �	� ��
 �	� ��. $	 ���
�	��" �� �� �	 ��� �	� �� 
� �� �	
�	 �
�" �	� �	��"K ��

���

�
���% ���
�.

1+ 2+ 3+ 4+

C�� ������� �
 )� �� �	 �� �	�" ���� �	 �� �
�" ��
 ��� ��� �� � ��	�� �� ��.
��� �	� �
 �� �� ��� �	 
� �� �� ��� ��. �� �	 �� C	 �� �	) �	 �
 

 ���� �� ��! =
���, � �� �� �� �� �	� �
 �� �	 ���� �	��" �	 
� �� �� ��� ��. $	 ��� �	��" ��
%
�	 
� �� �� ��� �� �	 C	 ��K

	G ��� �
 �� �
 ��� 
� , , � � ��	 �
 �	 �
 �� 18.


G ��� �
 �� �
 ��� 
� , , � � ��	 �
 �	 �
 �� 80. 

��� �	 �� �
 ���
"E 	G J     
G J     �G J     �G J     �G . 

��� �	 �� �
 ���
"E 	G J    
G J    �G J    �G J

�G .

�� �	 &� �
, ��� �
� �� �	 �
 � ���	E

	G H H J 
G H H .

�� �� ���. �� �	 &
�, ��� �
� �� �	 �
 � ���	 H H E 

H H J H H . 

B�	 ���, ��
 ��� ��� 
� �	� ��.

*�& �� ��� �� ���" ��	 �
E ��� �	 ��� ���
" �	 11, 	 ���
" �	 111J 

� �	& ��� ��� �	
 �� �� ��� . B�	 ���, ��
 ��� ��� 
� �	� ��.

;

2

3

4

A

6

B

1.1

� � �

� 
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��� �
 �� �
 � �	 � �
�" )
 �� �
 !
 �� ��	 �
 �	 �
 �� ��� 
�E

	G � J �G � J �G � J


G � J �G � J 
G � .

!�(+ 8’ 87’ 1�5 &’9

��	� �� �
 ��� 
� � �	 �� )� �
 �
 ���" �	� � �� ��!"� ��	 ��� L, M, HE

	G � J �G � J �G � 1 J


G � J �G � J 
G 1 � .

B	 �� )� �
 � �� ��� �
 ��� �	� �	 ��� ��� 
� , , , .

B	 �� )� �
 � �� ��� �
 �
� �	 ��� ��� 
� , , , .    

?	 ��
 �� ��� �
 ��� ��� 

 &	 �	 ��� �
� ��� �� �	 ���, +	 �� � �	 ���,

�
 �	 � �	 ���, B�� � �	 ���. � �	 ��� �� ��� �
 �
 ��� �� ���) �� �
/� �� )�K

?
 ��� �� �� ��� 
� � �
 !
 �� ��	 �
 �	 �
 ��, �� �	 �� �� �
, �	 �	� �� ��� �	 � =

��" )	�E

	G , , J 
G , , J �G , , .

?	% �� �
 �
� ���" �� �� �
�, �� �� ��
E 

	G 
��" )
 , �� �
�" )
 J                  
G 
��" )
 , �� �
�" )
 .

�( 1( >(C7! !*’ 15 +( 87’

1G (	 �	 ��	 ���" �	� ���
" . B	 �� )� �
 �
 �	� ��� 
% ���
" � �� �
 �
 =

�� �
, �	�	� �� @��� ���� ��� 

% 
�� &
 � 1.

2G B	 �� )� �
 �	 ���=�� 
��" ��	 ���" ��� ���
" � ���
", �
 �	� ��� 
%.
$	 �	� �� ��� 
�� &
 � 1K ��� �
 �� �
 �	 ��% @�� �
 �� �
�� 
!� �	�.

3G ��
 �	% �
 �� ��� � ���, �	 �	� �� ��� 

% 
�� &
 � 1 � ��	 ���" �	�
��� �
 �	� �	� 
% �
� �	 ���" �	�. �� �� �� �
 ���% �� ���.

D

E

;F

;;

;2

;3

;4

;A
2
3
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�� �����	
��
(
����� ��;����; � �
�-���

�� ��	����
’�� �2+ �� ��� «��� +� B ��< 1

���» �
�-9 � ��� �� >� ���9 �A
/�� 	� ���

���
���	
� � ������


� @��� ���� �
 �� ��� �� �� �
 ��� &
 ��
, �� �� �	 ��
,
���� &
 ��
 � �
 �
 ��
 ��� 

%, 	 �	� &
 �	 � �� �
�" �� ��� =
���" 
� �

 ���& ��
 �� ��� �
 ���.

����� ��� ��	 �� �	,
�� �� �� ��� �� ��� �� �� �
%����� � ��� 
� ��. ��	 �	 �	
�/�� �� �� �� 
� ��� �
 �� ��� �� �
� 
 �� �
 	� �
�.


*�)$* 1. ��� &�� ��� 
� � . 

?	 � �
�" )�% �
 !�% ��	 �
 �	 �
�" ��� 

% �	 �
� 36.
(� ��� �� �
�" ��� ��� &� �
 �
� ��� �
� ��% ��� 
� �� �� 
� =
�� ��� �� 2, 	 ��� ��� ��% � ��� �� 3E

N H H H .

�/�� �� �� �� 
� �
 �
�" ��� �
 �� �� �� �� �
� 
�� ���.


*�)$* 2. ’� �� &�� �	 E 

• H H .

?	���
�, �/��������
� ��� �
 �� 
� �� �
� 
�� ���.

��( +7 *( 1’9!	+79 ! 1�5&?/7 

��� 
� �� �� &��" ���
" �	 ���
", ��& �� �
 �
 =
��� &��" ��� �� �
 �� ���

% � �� ��	 �
 �	 �
 ��
� �
� ��
 ��� �� �
 �
 ��
 �	 �� �	�" � ��� �� �
 �
,
	 ��� ��
 � � ��	 �
 �	 �
 �
E

• H .

��� 
� �	� �
 ���" �� �� ���
" �	 ��� ���, ��& �� �
� ��� ���
" �� �� &��" �	
���
", �
 �	� ��� ��� ��%E

E H • H .

1G ��� 
� �	% �� ��� �� F��� �	� ����"G ��� 

% � ��� �	 �� �� �� ��	 �
 �	 �
 �� ��,
��& �� �	% �� ��� �� F��� �	� ����"G �� ��� �� �
 �
%, 	 ��	 �
 �	 �
�" ���	���"
��
& ���E 

N H J     � H .

2G ��� 
� �	% �� ��� �� ��� �	� ����" ��� 

% � �	� �� �� ��	 �
 �	 �
 �� ��, ��& ��
��	 �	 �	 ��� �
� �� @�� ��� 
� � �
 !
 �� ��	 �
 �	 �
 ��, 	 �	 �
� ��� ���" �� �	�" ��
�
� ��� ��	 �� ���.
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��� �� �� 
 �� �� 	
�:

�-H �� �� �� �� 0
� �� 
� �� 1

>�< �� ��� ��� �2 N , ���
���� �2 �� :� �
� -� � 
�/ �2 ��
/�� �� �� �� �� ��.

���
 �� �� 
�; �� 0
� �� ��
���� <� ��� �
� -� �� �
�-9.

���
 �� �� 
�; �� 0
� �� ��
���� ��� �
� -� �� �
�-9.

5
F

4
O


*�)$* 3. ?	% ��� ��	 �
 ��
 �� �	 &
 ��� E .

B	 �
 ��� �
 �
 ��
 �� �� &
 �� 
� �	 �
 �	� ��
 ��� ��E

E H • H H .

� �	 �
 �	 �� �
 �
� �� ��� 
�
�� ���" ���� �	� ��	� �
 �
 ��� �
 ���" �� ��� �	 �� �	�" =
��� �� �
�, �� � ��� 
� �

 ���& ��� �� �	 &
 ��%. ?	� �� =

�
�,  �� �	 &
 ��
 ����
��� ������ �����
�� �	����

�	�� ���� 1 N E 1 � .

� �	�" �
% )
� �� 
� �
 �
 �	� �� ����
 �	�" �	 ��

«��� �� @ �	& ��
» ��� 
�, � �� �� ��� ��� �� �
 �� � ��	 �
 =
�	 �
 �� � �	������
 �� �	 &
 ���. ��� �	 ��& �
 ��� ��	 =
�
 ��% �	��� ���

% ��	 �	 �	 �� ��� �� �� ��	 �
 ��� �� �	 =
&
 ��%, ��� � !�� � ��� �� �
 �
 � ��	 �
 �	 �
 �
, � ���"��
�� ��� �� ��� �� �� �
 �
 ��
. 


*�)$* 4. ?	% ��� ��	 �
 ��
 ��� 
� .

?	 �� �� ��� ���" ��	 �
%�����E

1G N H J

2G 10 E H 10 • H H 8.

B	 ���" �
 )
 ��� ��& �� �
� �� �
 ��� ��%E  

H H H 8.

*�& �� ��
 �
 �	 �� �� �	�" «��� �� @ �	& ��
» ��� 
� �
��� ��� ��� �� 
��, ��� �
 ��� �� ��� ��
 ���% ���� ��� 
�.


*�)$* 5. ?	% ��� ��	 �
 ��
 ��� 
� .

’� �� &�� ��� �� �
�" � ��	 �
 �	 �
�" ��� 
� �	 12.
B�	 �
 ��
 ��� 
� �� �	 �
� �� �
� &
, 	 �� ��� 

% � ��� �� =
�
 �
 � ��	 �
 �	 �
 �
 �� �� 
	 ��� ��E

H H H H H 10 .
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14 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

�����	�	
�

+=>7!*’87? ! 1�5&?/7

���

	� ����� 
�
 ������	� FO 16�19G.

	G � J 
G N J �G N J �G � .

	G N J 
G � J �G � J �G N .

	G � J 
G N J �G � J �G � .

	G 4 N 5 J 
G 4 � 2J �G 1 N 3J �G 4 � 1 .

#	�����&��
 � ������
 ����	��	��� ��
���!�
 �����E

N J N J N J N .

���

	� ���
���
��
� 
�
 ���	��� FO 21�23G.

	G • J �G • J �G 1 • 2 J


G E J �G E J 
G 1 E 10 .

	G E 6J �G 1 E J �G 2 • 15J     


G 15 • J �G • 12J 
G 3 E 30.

	G 10 E 3J 
G 42 E 8J �G 57 E 30J �G 28 E 42.

���

	� ������
� �������
� FO 24, 25G.

	G 25 • J 
G 5 E 1 N 7 E 1 .

	G 6 • E 2 • 2 J �G N N E J


G 9 E • E J �G N • .

;6

;B

;D

;E

2F

2;

22

23

7

2A
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152 +=>7!*’87? ! 1�5&?/7

�’I(’/ �(1(>7

(��
 �
 &�� ��� �� ���� ��
 �	� �� � ��	� �
. �
� ��% ��	 �	�, ��� �� ��� 

��
� �	��, 	 ��� ��% ��	�	�, ��� �� ��� ��
� �	��. >� �� �	 ��!
�	�
���, ��� ���P�� �� ��� �)�
 ��. $	� �� �� �	 �	� ��K

’ Q�� �
� ��	 	� �	 �� � �	. (�� �	, )� �� �	 � �� �� �	 �� �� �� �� ��� �,

� � �, 	 ��� �� �� � �, � � �. 

� �	 ��% �� 	� �	 �� � ��� ��
 !	 
� �� 
��" )
 �� ��K

$� �� �	 �; 
 �	 
� ��� �� �
 �	 �	 3 ���, 	 �� �	 �� &
� �; 
��" �	 ��� ��� �� �	
6 ��
%. �� �
�" �
 �	 ��� �� ��E
1G $	 ��� �	��" ��� �� �; 
 �	 
� �	& ��
 &� ��� ��
 �	 ���� �
�"K
2G $	 ��� �	��" ��� �� �; 
 ��� ��� ��
� �
 �	 ���� �
�"K
3G ?	 ����" �� ��
% ��	��� @��% ��� �� �� �� �
 � �� �
 ��
� �
K

��
� � ���, �	 
� �	� ��
� �
, ��� �	 �� �� �	 
�� �	 12 �. I� �� 
� ��
� ��	 ���
�	 
�� ����, �� �� ��� ��� 
� @�� �	 
� �� �	 21 �. B	 ����" �� �	 ��� �� ��	 ���

� @��� �	 
�� ���K

«/85 05 G 	(H 8=’» 1�5 &7

�� ��� �� �
E

	G J 
G J �G J �G .

��� �� &
� �� �	 �	�" �	 ���" K ��� �� �
 �� ��
 �
 �� �	& ��� ���
 ��� �
���

�	 �� ��� ��� � �	 �� )� �
 �� �� �
 � ���� � !�
 �� �	 &
 ���. ?	% �� �
 ��	 �
 ��

�	& �� �� �� �� �	 &
 ��%.

B	 �� )� �
 �� �	 &
 ��
 � �� �
 ��� 
� � ��� �	 �� �
 
�E

	G F21 • 18G E 14J    
G 50 E F16 • 25GJ   �G F12 • 15G E 40J    �G F4 • 24G E F2 • 8G.

?	% �� �
 ��	 �
 ��
 �� �	 &
 ���E

	G J 
G J �G J �G .

26
3

2B

2D

2E
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16 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

�� �� 	� � ��

’�� ��;�� 	���9 �� 	����

’�� ��;�� 	���� 0� �+� 	����

’�� �/���9, ����: 	���9 ����
	���� ���������� �� �
�+�+�

�� 	�� 	�� �� �� �
 	� ��� �

����� ���, �	� �
 )	 �� �� �� ��� ��
 �	 �	 �� �	 ��� 
�, �
�	� ���� ��� �	� ��
 ��� �� 
� �� �
 )
 ���.

�(/(�( 1. �� �	 ��� �� �
 !� ��, ��� &� �
 �� �� �� �	 �� �
 =
�� �� �	 	� ��� �� 
� ��� �� ��� ��� �	� ��� �
 ��� ���� &	 �!
%

��
 �� � �� ��� ��� �� 
 �� �� ���" � ��� &
 ��� «+��� ���»
F� �
 �
 �� �
 �	 ��� ���% � «B
 ����% ���»G. ����" �� &� �
 =
�
% �� �� �	 �� �
 �� �� �	 ��	�� �� 
� � @��� ��� &
 ���, 
� �� �� =
�
 �� ��, ��� � �� �� �
 ��� &� �	 
� 80 ���. �
 �� �
�K

��� 
� �� �
���" �	 ��� �	� �
� ��% ��� ���, �	 �� �	% ��

�� 80 000. D�� ��& �� ��
 �	�" �	��� �� ��� �� 
	 ��. 

��� ��� 1. #
)�� �	�	��, ��� �	 ��" �	 ����� �� �� =
��� ��� 
�. ?	% ��� �� ��� �	��" �� ��� �	 80 000 � ���� =
&�� �
 ���" �	� �	 2E

F80 000 E 5G • 2 H 32 000 F�
�.G.

��� ��� 2. ������"��
��� ��	 �� ��� �	 ��& �
 ��� �	� ��
�� ��� �	.

’� �� &�� 80 000 �	 , �� �� ��� ��� &
 �
���"�	�E

80 000 • H H 32 000 F�
�.G.

#	� ���� ��� �
 =
�	� ��� �	 �	��.

�(/(�( 2. �� �	 ��� �� �
 !� ��, ��� 32 ���. &� �
 �
%
�� �� �	 �� �
 �� �� �	 ��� �� 
 �� �� ���" � ��� &
 ��� «+��� =

���». D�� ��� �	� �� 
� ��
�� �	 �
 �
 ��� �����	. ����" ��
�
 �� �
� ��� &� �	 
� � �����
 �� �
 �� �� �
K

#
 )�� @�� �	 �	 �� �	� &
, �	� � �
� ���, �	� �� ��
��� �� 
	 ��.

��� ��� 1. -� �
� ��� �	�" �� �	 ����� �� �� ��� ��� 
�.
�� �� �� ��� 32 000 � @�� ��
 �� ��� �� ��� �	 ��
� &� �
 �
%
�� �� �	. ��� 
� �	% �� �� �� �� ��� �	��" ��
� &� �
 �
%, �	 ��
32 000 �	� �
 ���" �	 2. Q �	� �	� ��� �	 �
 �
 ��
 ��� �	� �� 
�
���" �	 ��� �	� �
%, �� �
 ���" �	� �	 �� �� �� &��" �	 5E

F32 000 E 2G • 5 H 80 000 F�
�.G.

8( @5H 1’ 87’ >(! 	7 5	 >7!*(

8( @5H 1’ 87’ >7! *( �5 ’05 >(! 	7      

��� 
� �	% �� �	��" �� ��� �	, �� �	 &
� ���
���
"�, ��& �� @�� ��� �� �� �� &��" �	 �	� =
��� ���
".

33
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������� 
 �� �� 	
�:

�-H �� �� ��, ��� ��; �� ��
	�� �� F66.

�-H �� �� ��, ��� ��; �� 	�� ��,

�� �� B�� +� 	�� �� ��� ��� �� :�
DM.

�-H �� �� ��, ��� ��; ��, �� ��:
	���9 	���� DK ��� ��� �� �� ��
	�� �� 5K.

5
G

K
J

��� ��� 2. ��� ���" �� 
� �� ��	 �� ��� �	 ��& �
 ��� ��� =
�	 �� 
�� �	� ��.

#	� �
 ��� 32 000 �	 , �� �� ��� ��� &
 �
 ���" �	�E

32 000 E H 32 000 • H H 80 000 F�
�.G

�(/(�( 3. R�� �	 ���� �� �� ��� �� �
 !
 ��
 ��� �	 ��� =
�� ��� �
%. I�� �� �
 �� ��, ��� � �� �� �
 �� �
 �� �� �
 ��� &� =
�	 
� 80 000 �
 �� �
� � 32 000 �� ��� ��� �� 
 �� �� ���" �
��� &
 ��� «+��� ���». �� �
 �
 �� �
, �	 �	� @�� �	��" &� =
�
 �
% �� �� �	. 

-� �
� �	� ��& �	�" �	�E ���� �
 �� �
� � @��
�	��" �	 �
 �
 ��� �� �� �	. C�� �	 32 000 �
 �� �
� ��� �	� �� =

�� • 32 000 H H �	 �
 �
 ��� �� �� �	.

(�� �� �
 �	 �	 ��� ��� �	 �	 �� �� �	 �� �	 �� ���
" ,

�����	� ���	&	
� �	����
 �� �
�
��� 32 000 �	 80 000. 

C	 ��� �
 �	 ���, ��& �� �/�� �� �� �� �	�" ��	 �� ��.

��� �
 ��� @�� ��	 �� �� ��� �
)
��� �	�	��.

�(/(�( 4. ?	 	�� 	 �
%� 
��� ��� �	 �� 56 
� �
 ���, 	
24 �
� �	 �� �	 ���" �
 �	 �� �� ��. $	 �	� �	��" ��
� �
�� �
�	 �� �� �
 �	 �� �	K 

��	 �	 �	 �	% ���, ����" �� ��
 �� �
�� � �	 �� �� �
E 
56 N 24 H 80 F�
��G.

C
 �
�" �	� �
 ��� 56 �	 80, ��� 
� �� �	�", �	 ���
�	��" ��� �� 56 ��� �	� �� 
� �� ��� �	 80E

H . 

>�	�, � �	 �� �� �
 �	 �� �� �� ��� �	 ��
� �
��.

)()�J >(!	K 5185 >7!*5 !5!	(+*?’	 5	 1��0505

��� 
� �	% �� ��� �� �� 
�� �	� ��, ��& �� @��
�	��" �	� �
 ���" �	 ���
", 
% �� �� �
 � ���� � =
!��.

��� 
� �� �	�", �	 ��� �	��" �� �� ��� �� ��� �	� =
�� 
� �� ��� �� ��, �	 �� �
� ��
 ��� �� �	� �
 ���"
�	 ��� ��
.



18 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

�����	�	
�

8( @5H 1’ 87’ >(! 	7 5	 >7! *( 

��� �� �	% �
 ��
� �� &
 ��� � ���	�" �
 ��& ��
 ��� �	.
	G ��� 
� �	% �� �� �� �� �� �
 �� �� �� �� ��� �	, ��& �� @�� ��� �� �	� �
 ���"
�	 � ��� �� �� &��" �	 � .

G ��� 
� �	% �� �
� �
��" �
 �� �� �� �� ��� �	, ��& �� @�� ��� �� �	� �
 ���" 
�	 � ��� �� �� &��" �	 � .

��� 

 	� ���	� �	 ���
�
�� FO 35, 36G.

	G �� 8 ��J 
G �� 30 ��J �G �� 12 �J �G �� 20 ��. 

	G �� �J 
G �� �J �G �� ��J �G �� �.

	G ��	 �	� ��
 !	 
� 160 � ��� ��. $�� ��% �	 ��� �� �� ��	 �	 �	. ����" ��
��	� ��� ��� �� �	 �� �	 �� � ��	 �	�K

G �
 !	� ��� !	�" ����, �� �� ��
 �	 �� �� ���", ��� �	� �� 
� 24 �2. B	 �	�

���� �� @��% ��� !	 ��. �� �
 �
 �� �
 ��� !	�" ����, �� �� ��� �	 @�� ��
 ��.

	G �� �
 ��� �� ��� ��% 2 � 40 �� �� �
 �	 �� 
� ��� ��. ?	% �� �
 ��� ��
���	� )
% �� �	� ��.


G B	����� � )�� �
 ���� �� 5 � 30 ���. �
 �
 �
 �� �	 �� �	 �� @�� �� ��
 =
�
 ��. ����" �� �	 ��� ���� �� ��� ��K

’�
 ��� ���� � 
�
 �� � �
 �
 �� �
 �
� ��� ��� ��. � �
% 75 ���	 ���. � �
���%

�
�" �� ��� �� �	� ��
% ��� ��, �� ��� ��% � �� �	� )�� �� ���	 ���.
����" �� ���	 ��� 
�� �� �	 ���" ��� �� �	�"K 

’�	 !� 
 �� )
� ��� ��	� ��� ��� �	� �� �� ��
� ��	 !�� �� )�� ��, ������ 

�� ��� � �
 ��� ��. ����" �� �
 �� �
� � )
� ��� ��	� �	�, 
� �� ��
 �� � )�� =
�
 910 ��	 !�� ��K 

8( @5H 1’ 87’ >7! *( �5 ’05 >(! 	7

?	% �� �
 ��� �� �� �
� �	, 
� ��E

	G 
�� ��� �� �	� �� 12 �J �G 
�� ��� �� �	� �� 15 ��J


G 
�� ��� �� �	� �� 9 ��J �G 
�� ��� �� �	� �� 8 ��.

34

3A

36

3B

3D

3E

4F

4;
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	G #	� �
 �� �	 �
 �	 �� �	 ��� �	� �� �� 
�� �
 =
	�"���  �	� �
 ���. ?	 �	 �
 �
 �� �� ��
 
� )� �� ��
60 ��. $	 �� �	 )� �� �	 �� �	 � �
%���� �
�" ��� ��K 

G #	� �
 �� ��	�� �	 �
� �� �	 ��	 �
 ��� �	� �� ��


�� �
%���� �
�" ��� �	� �
 ���. �
 �� �	� �	
�� �	 �� ��� ��� ��	�� �	, 
� �� �	 ��	 �
 ��	 �	� �	
9 ��K

�
� �
% �	 ��� ��� �
� �	 �� �� �	 �
 �	 �� �
, � �
�
�� ���	���" 36 ������ ��� ���. ����" �� ��� ���
� �
� �	 ��K 

�� �
 �
� �� �� ��� �� �� ��� �
% �� �� �� �� ��� �	� �� 
� 
�� �	� ��, /��� �� =

��% �� ��� � , 	 �	 �� ��� � . (�� ��� �� ��� �
 ��� ��� �
% �� ����� 350 �
�� �� �	. #	� ��� �	% �
, ����" �� ��	� ��� �� �� �	 � ����" �� ��	� ��� �	 �� �� =
�	 �	 �� ����".

)( )�J >(!	K 51 85 >7! *5 !5! 	(+ *? ’	 5	 1�� 05 05

	G $	 ��� �	��" �� 1 �� ��� �	� �� �� 500 �K  260 �K  30 �K  25 �K

G $	 ��� �	��" �� 1 � ��� �	� �� �� 30 ���K  15 ���K  10 ���K  6 ���K
�G $	 ��� �	��" �� ��� ��� �	� �� 
� 1 �K  2 �K  5 �K

	G >� 30 000 �� 
� �	 �
 �
%, ���� ��� ��� � ���� ��, ���) �� �� �� �� �	�"
24 000 �
 �� �
�. $	 �	� �	��" �� 
� �	 �
 �
% ��� �� �	 ��	� ��
 � �� �� �� �	 =
���K

G � )�� �
 900 ��	 !�� ��. ?	 ��� �	� 15 �
 �	
 �� �� �� � ���� �	 �� 60 ��	 =
!�� ��. $	 �	� �	��" ��	 !�� �� � @��� �
�" ��� ��� �� �	 ��� ��K 

#
 )� �
 �	 �	 �� ��� �� ��� �� 
	 ��.
	G ��	 �	� ��
 !	 
� 200 � �� �� �	. � �
 �� �	 �� �� 160 � �� �� �	. $	 �	� �	��"
��	 �	 �	 �� �	 �	�" �
 �	 ��� �
� ��%K

G �
 �� �
� ���� � ��
� �
� 8 � � ��� ��. $	 ��� �	��" �� ��� �
 �� �
� 
��� =
���� 
�K 
!�
� "�� "�. $ ������ 	G. �
� ��% ��� ��
E ��	 �	 �	 �	% �� �
, �	 �	� �	��" ��	 =
�	 �	 �	 ��� �
 �	J ��� ��% ��� ��
E ��	 �	 �	 �	% �� �
, ����" �� ��	� ��� �� �� �	

!� �� &
� �� �
� ���" �� � ��	 �	�.

(�	 �������
�	 ���
���� �� �
��!
% ��)
��. ��� �����������", ��� ��=


&�	
� ���, � ���� ��)
 ���� ���	�	��%. �
� ��% ���
 ��� ��
 �	�
80 ���� �
 ��� � �� �	� � �
�" 60 �	�, ��� ��% ��
 �	� 60 ���� �
 ��� � �� �	�
50 �	�. $�� �� ��� ��

���K

42

43

44

4A

46

4B

4D



20 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

�� �� 	� � ��

��� �� ��� 0
� C���

’�� �� >� ���9 0
� C��� �� �� 1
�� 	� �2

’�� 
� E��9 /� �� 	� �� 0
� 1
C�� �2

��� ����� �����	�
�	� �	 �
� �� �	 ��� �� �� ���" ��� )	�" ��� �� «��� �
��»
� �� �
�" ��	 ���, 
�� �
�� �	 �	 � !�%. ?	� �� �
�E �� �
 =
���" �	 �	� �� �� �� �	 ��� �� 

 �� �
�" �� �� ��� 52 S �� �� =
���J �	� ��� �	 ���� �	� �� �� ��� �
 �	 �	 63 S. *�� ��
 ��
�	� �	 &
 ��	 ��, ��� �	 ��
 ��� �
��. B�
�" �� ��� �	 �� =
�� �
�" � @��� �� �� �� 
� ��� ��
 �� � �	 � �� �
�" �� ��� =
���" �� ��� �
 ��� � ��� �
� �	 ��.

��� �
� ��,
�	� &
 �	� � ��� 
�, �� �	 &	 �� �� �� �
 �� �� ��. 

(�� �
�� �	 �
 ��� ��� �	 «��� �
��» ��� �
 �� 
� �� ��	� S. 

1 S � @�� �
 �� �� ��.

#	� ���� ��� ��� �
 ��.
1G ?	% ��� 1 S �� 600 �.E H 6, ��	 ���, 1 S ��

600 �. �	 �
� 6 �.
2G ?	% ��� 24 S �� 5 ��E ��	 �	 �	 �	% ��� 1 S �� 5 ��,

�� �� ��� H F��GJ �
 �
�" �	% ��� 24 SE 

• 24 H H H 1 F��G.

�(/(�( 1. $�
� �� ��� �� 3200 �. �� ��
�� �	�� �� �	 =
&� 
�� ��
 �� �� �	 31 S. ����" �� �
 �
� �� &
� �@ �� �� =
���" �� �� �	 �
�", �� ��� ��
� �� �	 �	�� �� �	 &
K

#
 )�� @�� �	 �	 �� �	� �� �� ��� �� 
	 ��. 
��� ��� 1. -� �
� �	� ��& �	�", ��� �	 ��" �	 ����� �� =

�� ��� ��� �
� �	. 
��	 �	 �	 �	% ��� 1 S �� ��� � ��� �� ��
� �	E 

3200 E 100 H 32 F�.G.
C
 �
�" �	% ��� 31 S 
�� ��� � ��� ��E 32 • 31 H 992 F�.G.
B�	 ���, �� ��� ��
� �� �	 �	�� �� �	 &
, �� �� �	 �
�"

�@�� �� ��� 992 �. 

>	5 �5 87 /( J	 �51 !*5 +5/ «��5 <’8	» 

�’ I( ’/ �( 1( >7 

��� �
�� �� �
 �� �� ��% �
 �� �� �� � @�� �� �	
�� �	� 
� �	��".
��� 
� �	% �� ���� ��� �
�� �� �
 �� �� ��, ��& =
�� @�� �
 �� �� �� �	� �
 ���" �	 100.

�
 �� �� �	, �� �� �� ��% �� ��� �� �� ��� �
� �� F�	� �� �
�, ��� �	 �
 �
� �	

	� �� �� ��� ���	 �
, ��� �	 ��	�� �	 �
 ��� �� �� 
 ��% �� �� ��, �� �� �
 �� ��
����" � �
 ���, �� ��� �	 
 ��� /�� ��%, ��� �� ��	 !�� �� � ��	� �
G, ��� �	� =
�� 
� 100 ��� �� �� ��� �� �
%, �. 
. 100S. 

!�8������� /�-����� ��
���
0
���>�<����� ������� P.
(
��0���+�:�, 	�� �� 0� ���� ��
� ���C� XVII �. �/1/� �0� 	�� ��.
� ����; �/ ���+ �� -�
 8�� 0�
�E�- �� ���� �� 0
�����+� � ��
�
����� ���
�8���� B��+� ��
1

���� ��-
�� . Q��� /��� �� 1
EA� � �-� >�� � 0����0����
0
��-
�/������ � /�����2;
��� ������.

o
o

44
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��� ��� 2. �� ��	 
 �
, ��� 31 S �� �
 �� �� �� � @��

@��% �
 �� �� ��. ��� 
� �	% �� �� 3200 �., ��&��

3200 �� �� &��" �	 E

3200 • H H 992 F�.G.

�� ��� ��, ��� �� �� �� �� �� ��� &
 �� �
�.
>��� �	 ��& ��
 ��� �� ��� �
� ��� �� �
 �� �� �� ��& ��

�	% �� ��� �
� ���� ��. C	�, 10 S � @�� , ��� . �� =
@�� ��, ��� 
� �	% �� 10 S �	 ��%P�� 
� �
 �� �� ��, ��� �	 =
��� �� �	� �
 ���" @�� �
 �� �� �� �	 10. ?	� �� �
�, 10 S ��
3200 �. ��� �	� �� �� 320 �. � �	
 �� �
 �	 �� ��� ��� �
 �
 =
�� �
 �� �� ��
 �
� �� �� ��� �� 
 ��
 ��� �
� �� � �� �� �
 � =
���� � !�
 �� ��� 
�.

�(/(�( 2. � ���) ��� �� �� � �	 �	 /� �
, ��� �� !�� ���
(�� �� �� �	, ��	�� �� �	 �� 300 �� �� &	�. � @��� �� �� ��� ��
��	�� �� ��� �	 �	 /� �	 ��
 �� �� ���" �	 25 S. ����" �� �� �� =
&	� ��� �� �� ��	� ��
 � �	 �	 /� �
 � @��� �� ��K

��	 �	 �	 �� �	 
�, �	 ����" �� �
 �� �
� ��
 �� �� ���"
��� �� ��	�� �� ��� �	 �	 /� �	, �. 
. �	% ��� 25 S �� 300.

C	� �	� 25 S � @�� ����	 ��	�������, �� �	%��� �
�=
�
��" �� 300E

300 • H 75 F�
�.G.
��� 
� �� �� ���" �� �
� �	 ��� ��� �	 �	 ��, ��& �� �

��� �� ���) �� ��� ��� ��	�� �� ��� ��� 
	 ���" ��� �� ��
�=
��
 ��	�����	�)�� � @��� �� ��E

300 N 75 H 375 F�
�.G.

�(/(�( 3. ��� ��& �
 ��� �
 
� ��� �
 ��� 3 ��. B	 ���

�� �
� ��
 �� ��� �� �	 200 S. ����" �� ��	� �
 ���" �
 
� =
���, ��� �	 
�� �� ��� ��� �� ���� ���K

>� ��� ��% �
� �
 
�� �	 ��� �	� �� 
� 100 S, �. 
. 3 �� �
@�� 100 S. C�� �	 200 S ��� �	� �� �� 6 ��. B�	 ���, � �� ��
�
 
� ��� ��	� �
 ���" 3 N 6 H 9 F��G.

��� �
��� 1����

46 P R

D6 P R

D5 P R

56 P R

J5 P R

46
466

4
46

D6
466

4
5

D5
466

4
K

56
466

4
D

J5
466

G
K

������� 
 �� �� 	
�:

��� �� /2 �� �� �� 0
� C�� ���S
(
� �/ �� �� �� -�/ ��� �� «0
� 1
C���» ��� �� : 8�� �
� /2?
«���9 	� �� ��� ��� �� :� F6 P
�	� 8�> �� E�� �2»T «4D P 0
� 1
��� �2> � B��� +� �� ���+ � B��
���	��� ��� ��� �� ��».

�-H �� �� ��, ��� �/ ���9, ����9 1
�� 0
� C�� ��� �/ -� 
� �� ��; ��
0
�E �� �� �2 -� 
2, �� �� � +� 1
�� �� �� ��� �	��� �� �� �� J5 P
���> �/ -� 
� �� ��;.

��� �� «��� �
��» ��� � ��) �� �� �	 �� � =
��� �� �
� �� �	 pro centum, �� �� ��%
���	 �	 
� «�� �	� �� ��», 	 � ��� ��� ���
�
 �
 �� �
 ��� ��� «�	 ���». > �
% �	� �

�
 �� �� �	� �� �� &
 �
 �� �� )	�" @�� ��� �� �� �
 �	 =
��
, �� �� ��
 �� ���" �� 
� �� ��
� �� ��� �	 «��� =
�
��». ?	� �� �
�, �� �� ���, ��� � �����
 N �	 �	& =
��
 100 �
 �� �
� ��� �� ��� �� 12, ��
 � !�� ��� )


�
 �	 �� �	 ��
. D�� �� �	 �	 
�, ��� ��� )

 �
 �	 �� �	 =
��
 � @��� �����
 ��
 
� 12 S �	 �
 �
 ���.
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B	 �
 �� �
 ��� �
� �� ���
"� � ��� �	 �� �
 
�, 
� �� ��� ��& ��.
	G (
 ��� �� ��� �	� �� �� 40 S ��	� �	.

G � �� �� �� �	 ��� ��� �� �� ��	� ��
 79 S �� 
� �	 �
 �
%.
�G � �� �
 �
 �	 

� �� �	 
� �	 �� �� )
 �	 �	 5 S.
�G �� ��
 �� �	�� �� �	 &� �
 �� �	 �
��" ��� �� �� �	 19 S.

�� �	 �� �
 � ��� �
� �	�E

	G ��
� ��	 !�� �� )�� ��J �G ��
� ��	 !�� �� )�� ��J


G ��
� ��	 !�� �� )�� ��J �G ��
� ��	 !�� �� )�� ��. 

�� �	 �� �
 ��� �
� �� ���
"� � ��� �	 �� �
 
�E 
10 S,    20 S,    25 S,    50 S,    75 S,    80 S.

$	 �	� �	��" ��� �� � ���" �� �	 �	� �	 )
 �	 F���. 1.2GK �� �	 �� �
 @�� �	��" �
��� �
� �	�.

�� �	 �� �
 � ��� �
� �	�E 

	G  ��
 �� ��� &	� ���
 �� ��J 
G  ��
 �� ��� &	� ���
 �� ��.

�����
���
 ��� �
� �� F�
����� �����	G � �� �� �
 � ���� � !�
 �� ���
�
F��&��� �����	G.
�. 50 S 	. 3 S �. 5 S �. 75 S �. 30 S

1+ 2+ 3+ 4+ 5+

	G � )���" ��� ��� �
� �
 ��	�����	�� 30 S ��	 !�� �� ��	� �	, 	 70 S ��	 =
!�� �� ��	� �	 ���) �� ���� �
�" �� ��� ��� �
 ��
. ��
 �� ��	 !� 
 �� ��	� �	

� �� �	 ��� �
� �
K

G B	 �
 �
 �� �� ��� �� ��� 
 �	 �� 30 S �	� �	 �� �� �	� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �
 =
�	� � 50 S �� �� �	 	� �� 
� �
. �
�" �� ���" ��� 
 �	 �� �� ��� �� �	 �
 �
 ��K

?	 )���" ��� /�� �� ��� �	 �� �� 45 S ��� �� �
 �
�, ���
�
���% �	 ��� �� =
��� �� � �� �� �� ��

 �� �� �� ��. ����" �� ��� �
� ��� @��% ��� �� �� �	 ���" �	
�� ��� �� ��� ��� )���" ��� ��� �	� �
& ��� �
%K

�
�"� ��
 �	 �
 �
 ��
 #�� ��� ��� �	� �� 
� 27 S. $	 ��� &� �
 �
% � #�� ���

��" )
 � �
�"� ��� ��� �� �� �� ���K

4E

AF

A;

A3

A4

AA

A6

AB

A2

1.2

� �

� �
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	G ?	% �� �
 1 S �� 1 ��J 6 S �� 1 ��J 35 S �� 1 ��.

G ?	% �� �
 1 S �� 1 ��J 9 S �� 1 ��J 18 S �� 1 ��.

� �� �� �
 30 000 &� �
 �
%. �� ��� �� �
 ��� ��, ����" �� &� �
 �
% ��� �	� �� ��
10 S �	 �
 �
 ��� �� �� �	. >� ���" ��% �
 �� �� �
� ��% �
 ���" �	� ��� �	 ��& �
 =
��� 30 S, 40 S, 70 S �	 �
 �
 ��� �� �� �	.

B	 ��� 
	�� �	 ��� �� 
� �	 ���	� «���� ��%» 12 S �� ��� &
� ��% ��� ��
F�. 
. ��
 �� �� �	 
� 
� �	 12 SG. ����" �� ��
 �
% 
� �
� �	 ��� �
 �� �	 ���	�
5000 �.K

� 
�
 �� � �
 �
 40 000 ����. $�� �� �	 ��� ���� ��� �
 ��� �	� �� �� 70 S ��
�
����, 	 �	 	�� ��%� ��� � 15 S. ����" �� � 
�
 �� � �
 �
 ���� �	 ��� ����
��� �
 � ����" �� � �	 	�� ��%� ���K

� �	 �	 �� �
 
� �� 180 �� �
 �
) ��. ��� �	 �� 60 S ��
% �
 �
) ��. ����" ��
�� ��� �	� ��� �
 �
) �� �
 ����	��K

� 2009 �. �
�"� �
� �� ��� ��	 �� �	 �	 ��� �� �	�" ��
 �� �� �� 920 �. � 2010 �.
��� � ����" �� ��� �� �� �� �	�" �	 20 S. ����" �� ��	 �	 ��	 ���" �
�"� �
� �� =
��� �	 ��� �� �	�" ��
 �� �� �� � 2010 �.K

� �	 �	 ��� ��� �
� �� 3 � �	� �� /
 �� � 900 �� �� �� �� ���. � �
� ��% �
�"
��� �	 �� 30 S ��
 �� �	� �� /
 �� � 45 S ��
� �� �� �� ���. $	 ��� ��� !
% 
� ��
��� �	 �� 
��" )
 � �� ����" �� �	�K

B	 3 � �� 
�� ��� )�� 240 ��. � �
� ��% �	� �� ��� )�� 40 S ��
 �� �� ��, ��
��� ��% �	� � 50 S �� �	� �	. ����" �� �� �� �
� ��� ��� )�� �� 
�� �	 ��
 ��%
�	�K

�
; �� �� �
, �� ���" ��� ��� �� «��� �
��», ��� �� �	 �	 �� ��
 �� � !�
 �� �
 �& =
�
 ���E
	G ?	 �	& ��
 100 �
 �� �
� ��� �� ��� �� 43, �� �� ��
 �� �
 �� �� �� ��� �� �	�.

G >� �	& ��� 100 &� �
 �
% �� �� �	 25 ��
 �� �� �	) ��� &� ��� ���.

<
 �	 
� �
 �	 � �� �
% ��% �	 ��� �	 100 S �� )
, �
� � ��	� �	 �� ��% �	 ���.
�� ����" �� �	� ��� 
�� � �� �
% ��� �	 �� �
 �� �� &
 ��� 
� �	 � ��	� �	�� ���K

?	 )	��
 «�
�
��	�» ��
��	�� � 2 �	�	 �
�")
 ����, �
� �	 )	��

«�������	�». ?	 ����"�� ����
���� ��
��	 ���� �	 «�
�
���%» ��&
, �
�
�	 «��������%»K
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AE
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234 >	5 	()5’ ��5<’8	



�� �� 	� � ��

� �� ��> ��� 	� �> �-2	 �� �� 1
0��9 /� :� ����- 	� �2� �� �+ 
�� 1
�2

� �� ��> ��� 	� �> �� 0��9 /� :�
�
� +� �2� �� �+ 
�� �2

���������� 
 ��������
�
�������
�
% �	� ��	� �� �
� �� �� �� �	 �	 �
 �	, �� �� �	 �� /�� =
�	 �� �� �	� �
 �
� ��� �	� �	 �
 �
 �� ��� �� 

� �� 	� �	��,
��� �� �	 � !�� �	 ��
 �	� ��
 ��� �� �� �	 )
% &�� ��. >
@�� 
��
��   �
� ��, �	� �	� �� /�� �	 ���, ��
�� �	� �
� �	�
��	   /�   �
 � ��, ���� �� �� �	 
� �� �
��
 � ��� ��� �

. �� !
 =
�� �� �� �	� ��� ��
 �� �� �� 	� �	��. ����
 �	 ��
 F���,
�	� ���� �	 �� �� ���, ���� 
� �� ��
G � ��� �� ��
 �� 	 =
��	� �� �	 � 
� �

 ���� ��
 � �	�� �� �� �	 ��� ��
 ��
 ��
���. 

$	 ��% ��� �� 	� �	� �� ��=

 �	�" ��� ��
�� �	� �
 ��� � ��� �� �� �� �	 ��� ��
 � !
% =
�� �� /�� �	 ���, �	 �� ��� �� �� ��, �	 ��� ��
� �� �� �� =
�
 �� �
� �� � 
� �� ��!"�. �	��� �� 	�� 

 �� ��� ��
���
 �� �� ���" �� �	�" � �
� ��� �	 ��, ��� �	 ��& �� ��	� =
���" �
 �� �� ��
 �	� ��
 F�	� �� �
�, �
 ���" �	 �� �� �� �	
�
 !
 �� �
� �� �� ��
 ��� � �	� ��� ��� �	 �� ��� ���� �	�
�� �� �� �� � �� �� &
 ��� �� ��G, �� �	 �	�", �	� �
 �� 
� ��

�� ��
 �
 �
� �� �
 �
 �� � !


�	� �� �
 ��
 F���, �	� �� �� =
��� ��	 �
, �� �	 �	�" 	�� 
�� -
�
�G.


*�)$* 1. Q� �� �	 �	 ���
�
 ��� ���� ��� �	& 	� �� �� =

� �
% �	� ��� �	 �� ���. (	� =
��
 � ��� �	 &	� 	� �� �� 
� =
�
% �	 �� ��� ’QB, �QB �
+QB �	 �
� ��
 �
 �� �
 �
 �� =
�	 �� �	 ��
�� �	 �� �� �	 �� 	=
� �	� �	�, �� �� ��
 ��� �	=
���� ��� �� �
; 
 �� �� �� �
�� �� F���. 1.3G. 

D�	 �� 	� �	� �	 ��� �� �� 
�
��	� ���" �
; � �� ��� �	& 	� �� �� 
� �
% �	� ��� �	 �� ���,
	 �	� &
 ��� �
�" �
� �
� ��� � ��
� �� �� &��", �	� �	�" =
)
 
� �
� �� �
 ���" �� ����� �	 	� �� �� 
� �� ��� �	 
 ���
�	 ���.

>� �� 	� �	� �� ��� ��, ��� 
��" )
 ��
 �� 
&
 �
 ��� ��
��� �	 �	 �� 	� �� �� 
� �� �	 �� �	 �QB, ��� ��� ����� �	 ���
�� �	 �	� �� ��� �
� �� ��� �	 �� ���. ��� �� �� �� ��
 �� �� �	 =
���" ��� �	 &� 	� �� �� 
� �
% +QB, 	 ����� �	 	� �� �� 
� ��
’QB ��
�" )�� �� � �	� �
 � 	� �
 �
. I� �� ��
� �� �� &��",
��� @�� �
� �
� ��� ��� �	 ��� �� � ��� �
 �� � !�
 �
 �� ��, ��
�	 �	 �� �� �� ��� �� ��
�" )��" �	�	� �	 ’QB�, �� ��
 �� =
���" �	�	� �	 +QB�. 

!	5*& >( 	=’ 17 (0 �(/ /=    

1.3

24 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

� +QB� �QB� ’QB

>���� 
��������L 
��%��

55



� �� ��!"� �� 	� �	�� ��	 �	 �� =
�� ���� �
�" ��� �	 ��
 �� �	 �
 =
�� � ��
� ��	� �
� ��% �	 ���

�� /�� �	 ���, ��  @���� �	� �� �� 	� �	� ��
���
����� ��
 �	�" �� �� �� � ���� �
 �	 =
�
�" �� ��. C	�, ����
 �	 ��
 �� 	� �	� ��
�� ��� 
��" ���� �� �� F�	� �� 	� �	� �	 �	
�. 24G ��� �
;�� �� ��, ����
 �� �	 ���
�	� �� �	 �	 �� �
� �� �	�" �� ��� �� �� ��� =
�	�" ��. ��� �
� �
; �� ��% ����
 �	 ��% ��	 =
� �	� �� ��� �
 ��� �	 �� ��� �
 1.4. D�	 ��	 =
��	� �	 �� �	 �� �	 
� �� �� �� )
 ��
 ��&  ���
� &
� !�� � �	 )
% ���	 �
 � �	� ��
 �� =
�� � � ����	 TUT �. �� �	 �	 �	 XXU �.

������� 
 �� �� 	
�:

’� ��� �� �2 �� �+ 
��� �2
/�� � ��S

%� 0��9 /�� 
� �� ��� 1.3,
�0
� �� �� ��?

47 ����9 ��  �� �� �� -� ��; ��< 1
�� +� /� �� �� 0
� �� �� � �� �� 
�T

D7 �� ����9 �� -��9 E� �� �� 1
�� -� ��; ��� 0
� �� �� � �0 
� 1
��, 	�� � ��
 ��.

(
� �� ��; �� �8A �� ��;L�� 1
-��9 ��0 
�� 0� �� �+ 
�� �� ��

� ��� �� 1.3.

%� 0��9 /�� 
� �� ��� 1.5,
�0
� �� �� ��?

47 /� �� +� �/ ��� �� �� ��� �� 1
�� �� -��9 E� +� �� ���T

D7 ����9 �� 0
� C�� ��� �/ -� 1

� �� ��; �� 0
� +� �� �� �� �� ��
/� �� �� +� ��� �� �� ��.

#�� �� ��� 

 � -
���� �� ���
 �� �� ���" �� �	�" � �
� ��� �	 ��,
��� �	 ��& �� ��
�� �	 ���" �� �� �� )
 ��
 �
& =
�� �	� �� �� �
 �� ��. �	� �� �	� ��
 �	 ��� �� =
��� �� 	� �	� �	� �� �	 &	 �� � ��� �
� �	�. 


*�)$* 2. ?	 ��� �� ��% �� 	� �	� �
 �� �	 =
�	 �� �
 ���" �	 �� �� 
� ��� �@ �	 �� �� �	 ��
���� �	� �� �	 ��� � Q � - F���. 1.5G.

$��� ���
 �	 &	 
� ��
� &��
�
% �� �� �	,
��
 ��� ��� � ���� �� ��� �� �� �� �	 ���, �. 
. 100 S �� =

� �	 �
 �
%. >� �� �� �	 �	�� �
 �
 �� ���" ��
 �� � !�� �
 =
�	 ���. B	 �	� �� �	 �	 Q ��� �� �� �� �	 �� 52 S �� 
� �	 �
 =
�
%, �� @ �� �� �	 �� 	� �	� �
 @�	 �	��" ��� �	� �� 
� ���"

��" )
 �� �� �� �� ��� �	. B	 �	� �� �	 �	 - ��� �� �� �� =
�	 �� 12 S �� 
� �	 �
 �
%, �� �� �
 � ���� � !	� �	��" �� 	 =
��	� �� ��� �	� �� 
� ��� �
� �� ���" ��� �	��" ��� �	.
?
 ��	�� �� �	� � �� 
� �	� 31 S �� 
� �	 �
 �
%, �	 �� 	=
��	� �
 �� �� �
 �
 �� ��� �� ��
 �� ��� �	. > �	 �� �
�,
�� �	� )	 � �� �	��", 5 S �� 
� �	 �
 �
%, ���	 �� 
�� �
 �
 =
��, �� �� ��
 
� �� ���� �	 �� �
 �
% ���� �
�" �� ��
F��� 
� �� �	 ��� �
 �� �
 �� /�� �
 ��� �	 ���P�� 
�
�
 �	 ��� �� ��� �
 ��G.

D�	 �� 	� �	� �	 ��� �� �� 
� �� �� ���" �
 �� �� ��� �� =
��� �� �
�" ��� �� /�� �	 ���. ?	� �� �
�, �� �� ���, ���
��� �� �� ��	� ��
 � �� �� �� �	 ��� 
��" )� � ���� �� 
� �	 �
 =
�
% F��� �� 70 SG. B	 �� 

 �� �
 �� ��� �� �� �� �	 �� ��� �
� =
�� � 4 �	 �	 
��" )
, �
� �	 ��� �� �	� )
 ��. ��� �� ��
 �� =

� �	 �
 ��, �� �� ��
 ���) �� �	 �� 
� ��, ��� �� �� �� �	 ��
�	 �� �� �� �� ���� ��
 �
� �
� ���, � ���" �� �� �� �� �� �� =
�� ��� �
� ��� �� �� �� �	� )�� ��& �� ��
� �� �� &� �
�" ��
��	 �	�", ��� ��� �
 �� �
 �
 �� ���" � �� 
� ��� ��� &
 
� =
�� ��� ��� �
� �� �	� �� �	 ���.

)�� 05 +=’ 17 (0 �(/ /=   

1.5

1.4

25A !	5*&>(	=’ 7 )��05+=’ 17(0�(//=



26 0*(+( ; 1�5&7 7 ��5<’8	=

�� ��� 	� 	
�

>	’87’ 17(0�(//

-�� �	 �	 �� ��& ��� ���� � �
 �
% ��� �� &� �	 	� /	�" �� ��� �� �� �� ��� ��% 9 ��
�	 �
 �� �
 �
 �� �	. ?	 �� 	� �	� �
 F���. 1.6G �� �	 �	� �
; �� �� ��� �
� ��% �	 =

� �� �� �
 �� �	�.
	G � �	 ��
 �
 �� �� 
� �� �� ��� �
 �� �
 �

 25 S ��
% �	 
� ��K 
� �

 30 S
��
% �	 
� ��K

G ����" �� ��� �
� ��� ��
% �� �� �� 
� �� ���� �� 
 �� �	 ��	 �
���� �
���	K �	
��	 ��� �
� ��� �
 �� �	K 
�G ����" �� �����
� ��� �� �� �� 
� �� ���� �� 
 �� �	 �	�� � 	� �
�"K �	 �	% �
���"K 

?	 �� 	� �	� �
 F���. 1.7G �� �	 �	 ��, �	� �	�� �
 �
 �� ���" ���
�� ��	 !�� ��
�	 ��� ���E «$	 ��% ��� �� �� �	 �� ��
� �� �� �	 
 �
E ��
 ��
, ���� ���� �
 �
 �
 =
�
 �	�, �	 �� ��� ���� ���, ��� ��� �� �	 ��
 &
� ��� �� �
K» $	& ��% ��� &
�

�� ��
 �	�" ���" �� �� �� �� @��� �	 �� ��%.
	G $	 ��% ��� �� �� �	 �	 � 
� �

 �� �� �� �
� ��
 �� ��	 !� � ��K �	 � �
�

 �� �� =
�� �
�K

G ����" �� ��� �
� ��� ��	 !�� �� ��
� �� �� �	
� 	� ��� ��% �� ���K
�G ����" �� �
 �� �
� ��
� ��� �� ��
 ��
, 
� �� ��
 �� 
� �� �� �� )
 �� 250 ��	 =
!�� ��K

?	 �� 	� �	� �
 F���. 1.8G ��
�� �	� �
 �� �	� ��
 � ��� ��� ��� �
& �� �	 ��� =
��% /�� ��, ��� �� �� �� !
% ��� ��� ��
& �� �� ��
�" 
% )
�� ��. (�� �	& �� =
�� �� �	 ��
& �� ��� �
 ��� ��� �
�� ��
�
 !
 �� ��� �	 �� ��� �	 
 ��� �� �
 ��%.
�� �
 �
 �� �
E
	G $	 �� �� �� �	 ��
& �� ��� �� �� ��� ��

��" )
 ��
 ��K �
�" )
 ��
 ��K

G ����" �� ��� �
� ��� ��� ��� ���
��� �� ��� �� �	 �
�� ��� ��
& ��K
�G ����" �� ��� �
� ��� ��
� �� �
 ��%
�� &
� ��
� �	� �	 �	�" �� ��& �� �	�K
&
� !� �	�K
�G ����" �� ��
 �� 
�� ��� ��� ��� ���

� �� �� �� !
 �� �	 �
 ���, 
� �� &	 �
 =
��� 
� �� �� �� !
 �� 3000 )���K

6E

BF

B;

1.6 1.7

1.8



27A !	5*&>(	=’ 7 )��05+=’ 17(0�(//=

� �� �� �
 V& ��% � 55 S ��
� )���
��� �	 �� 	�� ��%� ��% ����, � 30 S �
�
 �
� ��% ����, 	 � �� �	�" ��� )�� �	�
��� �	 �� ��� ��
 ����� �	� ��
 ��� ��.
?	 �	 ��% �� �� 	� �	�� F���. 1.9G ��
� =
��	� �
 �� @�� �	� ��
K

�5!	 �5 ’ 87’ 17 (0 �(//

?	 �� 	� �	� �
 F���. 1.10G �� �	 �	 ��, �	� �	�� �
 �
 �� ���" ��
 ��� ��	 !�� �� �
��� �� �	� ��% ��� �
. >��
 �	 �� �
 ��
 �	 ��� �� @�� �	� ��
 �	 ��� �� ��% �� 	 =
��	� �
.

?	 ��	� ��� �
 �� 
� �� &� �	 ��� ��� �� ��� �
 ��� �
 ��� �	 	� �� �� 
� �
% �
 ��� ����
�
 ��� �	� ��� �
%. (	� ��
 �
 ��� �	 ��� ��� �
 ��� �	� ��� ��� ��
 �� � �	
 �� ��.

	G ���� ��% �
 �� �	� ��� �	
 �� �� ����
 �	 ��� �� 	� �	� ��, ���� �	 �
 �	 �
�
�� 	� �	� �� �	 ������
 1.3. ?	 �
� �� �	�" ��% ��� ���" �� �
 ��
 ��
 ��� ��
��� �
�� �	 �
 ��� 10 �
 ��� �	� ��� �
%. 

G >��
 �	 �� �
 ��
 �	 ��� �� �	 ��� �� ��% �� 	� �	� �
 �	� ��
 � �
 ��� �	� ��� ���
	� �� �� 
� �
% �	 �� �
�".

�( 1( >(C7! !*’ 15 +( 87’
#	� ���� �� �
 �� 	� �	� �� �	 ������
 1.4. ���
�"�
 �	 �������E 
1G $� �� � �	 )
% ���	 �
 
��" )
 � ��& ��� ��� &
� !��K *
 �� ���"
�� @�� �� �� �� )
 ��
 � �� �	 ��K � �	 ��
 �� �� �	 1000 ��& ��� ��� �� =
�� ���" 
��" )
 ��
 �� &
� !��, 	 � �	 ��
 �� �� � �
�" )
 ��
 ��K B	 �� =
)� �
 ���� �� �� ��.
2G $	��
 
!� ������ �� ��&
�
 ��
�	�" �� @��% ��	��	��
K

B2

B4

BA

1.9

1.10

Q �-

�06$7# 89"9)7�

(���	�
�"

����
��	

$����

C������	� ����
�	

97#:0*%

9

25

24

12

’9:0*%

9

26

50

15

/$7(0*%

18

15

35

22

�$ �:;

B3
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1 �/�� �� �� ��% �
 �� ��� ��
 ���% ���� ��� 
�. ��� �	 ��" �	 @�� ���% ����,

��� �
 �� �
 ���
" � ��	 �
 �	 �
 �� 24J ��� �	 �� �
 ���
" . 

2 �/�� �� �� ��% �
 ��	 �� �	 ��� &
 ��� � �� �� �	 ��� ��� 

%J �� �� &
 ���
��� 

%J �
 �
 ��� ��� 

%. ��� �� �� �� �� ��% �
 @�� ��	 �� �	 �	 ��� �
 �	�
�� ��� �
 ��� ��	 �
 ��% �� �	 &
 ��%E 

	G � J      
G N J      �G • J      �G E .

3 �� ��� �� �
 ��� �� �
 �
 ��
 24 • � �	�� ��
 E 30.

4 �� �
 �
 �� �
 �� �� ��� �
%����% � �	% �� �
 ��	 �
 ��
 �� �	 &
 ���

E .

5 ?	% �� �
 �	� �� �� ��� �� 
	 �� ��	 �
 ��
 �� �	 &
 ��� . 

< #	� ��	 &� �
, �	� �	% �� ���
" �� ��� �	J ��� �� �� 
�� ��� 
�. #
 )� �
 �	 =
�	 ��E «?	 �
� �� �� �
 120 �
��. �� ��
 �� �� 
�� �� �	� �	 &� �	 �� 
� ��

�	 �� �� ��
� �
��. ����" �� ��� 
�� ��� �
�� ��	 �	 ���" �	 �
� �� �� �
K»

= $	� �� �	�", �	 ��� �	��" �� �� ��� �� ��� �	� �� 
� �� ��� �� ��K �� �
�" �

�	 ��� ��� �	 �	 ��E «� ��

 �� �
 160 ���	 ���. $	 ��� �	��" ��

 �� �	 ��=
� �	� �� 
� ��	 �	, � �� �� ��% 24 ���	 �� ��K»

> ��� �	 ��
 ��� �
��K �� �	 �� �
 ���
"� 17 S, 80 S. �� �	 �� �
 � ��� �
� =

�	� ��� � ��� �� �� �	 �	J ��� � ��� �� �� �	 �	. ��� 
��" )
E 46 S ���
�� �� ���	 ��� � ��� �� �� �	 �	K 

? #
 )� �
 �	 �	 ��.
	G >� 200 ��	�� �� ��� ��� ��� �	 17 S � �
 ��. $	 ��� ��� �
�� ����� ���
� @��� ��� ��� �
K ����" �� �
 �
% � ����"�� �������� ��	�� �� 
� � ��� =
��� �
K 

G �� ��
 �� �	�� �� �	 &� �
 �� 
� �� ��� ��� �� �� �	 30 S. ����" �� ��	 ��
��� ��" 
� ��� ��, �
 �	 �� �� ��� �� �	�� �� �	 &� 
� �	 1200 �.K

1@ $	 ��
 �� �� �� 	� �	�� �� ��	 
 �
K ���" �� ��" �� 	� �	� ��% �	 �� ��� �
 1.3,
�� �
 �
 �� �
, �	 )�� �	 ��� �	 �� ��� � �QB ��� +QB � 
� �� ��� �	 ��

��" )
 � 	��
�
 � �	 ����" ��.

3

�

��� �� ��� 
�� �




(
 "
 �
 ’� U W% 
 �# 
("# ��


(� "�& &
&Y !�
 
("#��


"�� ���# !%



	 �� ��� 	�
��� ��� 
� �� ��E ��
, 	�� �� ��
��� +���9: �� ��A �� �2 
� ���9
�/ 
�� �� ���9, �� �� �0� �A� 0�
0
� ��;, 0�
 0�� �� �� ��
 ��; 0� 1
�� 
> ��� �� ����A��. ��	 �� ���
<� 0� �� :� � ��
�� �� �� 0� ��,
��� 
�� �� ��9 � �- 
2 �� ��
 �� 1
���9 �� ���/. ��� /� �� B�� �
0
� �� <� �� �� ��� ��.
Q�� ���; ���� 0
� 
� �2 /�� ��
�8A �
�� ��� ��
� � �� ��. ��� -2
��/ �� �A� �2� �� 
�� �� �� ��� �2
�
� 0�� ��; � >
� ��� ��� � ��
����; 	� ��, ��� ��
 �� ���9 �2�
�����
�� C�� ���< �2 -2�9 0�
 1
0�� �� �� ��
 �2 0��� ��� �� /�� 1
��. �� ���9: 0
� ��;, 0�
 0�� 1
�� �� ��
 ��; 0� �� 
> ��� �� /�� ��,
��� <�� �� ��� � +
� /��, /�� 
�0 1
�A� �2; �� ��� C� �� 
A� ��.
(��9 /� :� �� B��� �� >�� 
2�
0
�� 0� ��- �� �� �� � ��; 	��.
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�� ��	����

’� ��� �+ �2 �� /2 �� :� ��
 �� 1
���9 �2 ��

’�� ��< �� �� 	�
 ���9 0�
 1
0�� �� �� ��
 �2� 0
� �2�

� ��< ��; 
� �� 0�
 0�� �� �� 1
��
 ��� �� � �� 
� <� : 8�� �� 
�

2.1

�� �� �� �� � �
 � �� ��� ���
�� �&
 ��� �� ��	 
 �
 � ��� ��%. ?	� �� �
�, �	� �� �
 �� ��,
��� ��� �	� 

� �� �
� �	, ��� �
�
� ��
 ����� ��&�� ����
=
��� ���"�� ���� ������. C
 �
�" �� �	� ���� ��� ��	 �� ��

�	� �� �� &
 ��
 ���� ��� ���.

?	 ������
 2.1 ���
 �	 &
 �� ��

�
 �
 �
 �	 � !� 
 �� ��� ��
. ��� �
 ��� ���� ����" �	 �
 �� =
�
 �� �	. ’ @��� �� ��� �
 !	� �
� )� �	 � ��� �	 �
 �
 �
 �
 =
��� ��� ���.

��� ��� �� �
 �	 �� �� 1 � 3. (�� �	 ��� �� ��� 
��" ��
 =
�� 	�" ��
 �	� �	 ��
 � �� �	 �� �	 �� A$* #� 7("% ’B )�. ’� =
�� 2 � 4 ��&
 �
����	�"��
. C	 ��� �
 �	 ���, ��� �
 �
 �
 =
�
 ��� ���� ��� ��� �
 �	 �� �� �� ��
 �	 �� �
� �� �	�" ���
�� ���. 

*� �����, ��� �	&��% �� ����� 1 � 3 �������
�
���� � ��� &
 ���� 2 F��� ���� 4G �� �	����������.
B�	���, �1 H �3. C�� �� �	� &
 �2 H �4.

I� �� �� �� �	 �� �
� �� �	�" ��� �� ��� ��� �	� �� �� ��� =

��
 �� ��, �� ��� ��� � �� ��
. ����", �	� �� �
�, �	& =
��% �� ��� ��� �� ��� �	 �
� 30�, ��� �	 �	& ��% �� �� ���
�� ��� �	 �
� 180� � 30� H 150�. 

*� &
� ��	 �	�" �� �	�,
��� ��
 �
 �� �
 �� �	, �
 �	 �� �	� )� 
 �� ��� �
 �
 �
 �
 ���
���� ��� ���, �	� �� �
& �� �� 
�%. C�� �	 �	& ��% ��
��� �	 �
� 90� F���. 2.2G. D�� ���
�% ����	% ��	������
�	�����&
��� ������, � @��� ��� �	
 ��� ��
 �	 �� �	 ��
8$* 8$’ /� 7C ":* ’B )�.

+’� 	7 )(*K 8=’ �0 *=       

�’� �’8 17 )� *?� 8=’ ��? /=’     

2.2

�
� �� �	�" ��
 �� �� �	� ��.

!�� �� «0�
 0�� �� �� ��
 �2;»
0
� � /�E �� �� �� �� �� �� +� ��� ��
perpendicularis, 	�� �/ �� 	� ��
«����� �2;». 
��� �� 
����; +�1

�/�����9��; 0���
>����� 0
�1
����� 0
���:, �� 0�
0������1
��
��: �; ��
�����9��: 0
���:
/����� �����. ��� ��/������ ���1
�2 /����; �8A �
����� ��
��1
����.
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�� ��� �� 
 �� �� 	
�:

���� �/ �+ ���, �- 
� /� ��� 1
E�> �� 0
� 0� 
� �� 	� ��� ���>
0
� �2>, 
� ���? �7 D6�T -7 465�.
!�; �� �� �� ���9 �2� �+ �2.

� �� ��� ��� 	�� ��� 0
� �2�
�� /2 �� :� 0�
 0�� �� �� ��
 �2 ��S

!�; �� �� � �� 
� <� : 8�; ���
�-� �� ��� ��? �7 0�
 0�� �� �� ��
 1
�2� 0
� �2�T -7 0
� �2�, 0�
 1
0�� �� �� ��
 �2� 0��� ��� ��.

��� ��; �� �� ��� � 0
� ��
9 ��
� �+� 0� ��89: 0�
 0�� �� �� ��
 1
����9 0� �� �>�� ��; ��� 
�,
������ E�� ��.

(�� �
�� �	 �
 ��� �
� �
� �� �� ��� ��� �� �� ���" �� ��
��	� �, 	 /�	 �� «��� �	� � �
� �
� �� �� ��� �	 ��� ��% b»
�	 �� �� �	 �� �	�E ��b. �
� �
� �� �� ��� ��
 ��� ��
 ��& =
�� ��������" � � �� ��!"� ����" �� �	, � � �� ��!"�
��	�� ��� �� �	 F���. 2.3G. > ��� �
� ���� �� �	 �
� ���" ��
�	 ��
� �	 ��% 
� �	 �
.

��� ��& ��, ��
��� )	 �� � �� �	 �� ��% 
	) �
 F>�	���GE ��	 ��� �� �	� ��� ��
� �� �
 �� ��� �� �
� ��, � ��
� �� �� @ �� �� �� !
 �� �� 
� �� �� �	

� �	 �
 ���. �������
�, ����	�!�% � ��)��, ��	�	
���
��%�� � ���� �
����	�"��, ���
� �
 
��� 
����E @�� ��
��=
�	
��� ���"���. $�� �� �
� �	� �	 �
 �	 ���& �	 �	� �� �	 �	�" ��
�	 ��	� �� ��% ��� !	� �
 �
����	�"�� ��� �

��
�
��� �	�=
���	�"��� @�
��
���
���� �����&����
%E ���
� ���
���
�	 ��
��� �	� ��&�� 
��")�� ���
���� �	���.

�’� �’8 17 )� *?� 85!	K + ��5!	 �( 8 !	+’    

2.3

���" �� �
 �	 �	� �	) � ��� �	�" �
 
��
��	 �	 �	 �	� ��� ��, 	 �	�
� �
� �� =
�	�" ��. ?	������� ����&
��% ��=

&
� 
��" ����"�� ������, 	 �
����	�"��
 � ���"=
�� ����. D�� ���
�% ����	%. ��
���	�"�
 �


, ���
�	�	��	) � @�� ���
�" �����%, 	 ���� � ���
�"
���������, � �	��� ����	�� � �	�
�	���
 �������,
��� ������ ������

"������ ����"��	
.
Q ��� ��
 ���
���
 ��
�� ����	=
�� � @�� ���
�" ���� ���=
���

"������$ ����"��	��.
����
���", �	����"�� �	�
��=
�
��� ������
�� ���������
���� �	
���, ��&�� � ����!"�
����"���	.
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�����	�	
�

�0*= ��7 �’�’!’>’877 ��?/=@

?	 �� ��� �
 2.4 ���
 �	 &
 �� ��
 �
 �
 �
 �	 � !� 
 �� ��� ��
 a � b � �	 �	 �	
�
 �� �� �	 �� �� �� �� �� ���. ?	% �� �
 �
 �� �� �� �� �	�" ��� �� ���.

?	% �� �
 �	 ������
 2.5 ��
 �	 �� �
� �
� =
�� �� ��� ��� ��� ���. B	 �� )� �
 �� �
�,
�� ���" ��� ��	� �.

	G ��� ��
 %&, CD, KM �
 �
 �
 �	 �� �� �
��� �
 � F���. 2.6G, ��� ��� �AOM H 47� �
�AOC H 32�. ?	% �� �
 �COK, �KOB,
�BOD, �DOM.

G �
 �
� ��� �� � ��� �
 �
 �� ��� ��� ��

F���. 2.7G, �AOC H 130�, �AOB H 91�.
?	% �� �
 �� ��, �
�� �	 �
� ��
 ��/ �	 �� 1,
2, 3, 4.

>’� 	7/ ��? /=’

>� ���" ��� ��	�� ��� ���, ���� ��% �
 ��� ��
, ���� �
& �� �� �� ���� �	 �
�E
	G 25�J  
G 70�J  �G 90�.

?	 �
� �� �
 �	 ��	� �	 �
 �� �� �	� ��% 
� �	 �
 ��� ��
, �
 �
 �
 �	 � !� 
 �� ���
�� ���E 	G 90�J  
G 45�J  �G 60�. ��� �
�" �
 �
 
�, �� ��� ��� �� �
 �
 ���.

B6

BB

BD

BE

DF

2.5

2.4

� �

2.6 2.7

�1 H 29� �2 H 137�
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?	 �
 �� �� �	� ��% 
� �	 �
 ��� �
 �� �
 ��� ���. �
���	�"�
 
� 
����% k. �� =
�
�" �
 ���� ��� ��, �
 &	!�� �	 @��% ��� ��%, � ���� ��� ��, �
 �
 &	 !��
�	 @��% ��� ��%. � �� ��!"� ����" �� �	 �
 �
� �	& ��� �� @��� �� �
� ��� �
 =
�� �
 ��� ���, �
� �
� �� �� ��� ��� ��� ��% k.

?	 ��� �
 �
 �� �� �	� ��% 
� �	 �� ��� �
 �� �
 ��� ��� k � �� �
�" �
 ��� �� �,
�
 &	!�� �	 ��� ��% k, � ����� D, �
 �
&	!�� �	 ��� ��% k. � ����!"�
�
�
��
	��% ���� ��% �
 ��� ���, �
� �
� �� �� ��� ��� ��� ��% kE 	G ��� �� �� =
!�� �
 �
� ��� �� �J 
G �������!�� �
�
� ����� D.

!/’H 8=’ �0 *=

�� �	 ��� �� �	 �� ��� 1 � 2 �	 �� ��� =
�
 2.8 �
 !	�, 	 ��
 ��� ��
 ��� �� ��
��� �	� �� �� ��� ��� �� ���. C	 ��

�� �� �	 �� �	 �� ���� �� �
. ��
& =
��
 �� �� �
 �	 �� �� �	� ��� �� ��%
����, �. 
. �� ��� �	 �	� �	 180�.
	G ���� �� ���� ��
& ��� �� ��� �	 =
�
� 40�. �
 �� �	 �
� �����% ����K

G *� ��� �� ��
& ��
 �� �� 
��"
�	� �� ��K I� �� �	, �� ��
 �	% �
 �� �� =
�
 � ���� � !�% �� �� ���.
�G ?	 �� �� �
 ��
 �	 �� ��
& ��� �� ���, ���
 �	 &�� ��� �	 �� ��� �
 2.1. 
�G �� �� ��� �� 2.6 �	 �� �� �
 ����, ��
& ��% � �� ��� %��. ����" �� �	 ���
�� ���K ?	 �� �� �
 �� ��, ��
& ��
 � �� ��� ��KJ %�’J K�D.

	G ����" �� �	� ��
& ��� �� ��� �
 �	 �� 
� �� ��� �
 �
 �
 �
 ��� ���� ��� ���K

G ��� �	 ���� �� ���, �
 �	 �� �	� )�� �� ��� �
 �
 �
 �
 ��� ���� ��� ���, �	� �	
240�. ?	% �� �
 �
 �� �� �� �	& �� �� �� �	.

�( 1( >(C7! !*’ 15 +( 87’

#	� ���� �� �
 �� �� ���E �� �� &�� � ��% � ��
& ��
, ��� �’ � 
�� =
�
 �� �� �	 ���	 COB, ��� �N � 
�� �
 �� �� �	 ���	 AOC. 
1G ����" �AOC R 40�. �
 �� �	 �
� ���� �
& �� 
�� �
 �� �� �	 ��K
2G #
 )� �
 @�� &
 �	 �	 �� ��� �� �� ���, ��� ���� AOC �	 �
� 60�J 82�. 
3G $	 ��
 ��& �� ��� �� ���" ��
� �� �� &
 ��
, �
 )�� @�� �	 �	��K ��=
��� 
�% �
 �
�� �� �	�" ���% �� ���.

D;

D2

D3

D4

DA

2.8



����" �	 �	 �
 �� �� �	� ��� �	� m
F���.    G � ��
 
� 
� �� �	 �
� ���" ��� =
���, 
% �	 �	� �
�" ���. (�� @�� ��E

1G �	� �� �� &��
 ����" ��� ��% m �� �� ��� �� ��
����" �� �	 F���.    GJ 
2G �	 /�� �� �� %�
 ���
%�� ����" �����% �������
����"���	 F���.    GJ
3G �
 �
� �� �"�
 ����" ��� ����" �� �
% �� � ��� �
 =
���
 ��� ��� F���.    G.
���� �� 
� �	� ��� �	� �	 �	� �
�" �	 �	� ��% ��� ��%.
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�� ��	����

� ���, �� ��� 0
� �2� �� /2 1
�� :� 0� 
�� ���9 �2 ��

’�� ��< �� �� 	�
 ���9 0� 
�� 1
���9 �2� 0
� �2�

� ���, 	�� � 0
��� 
� � ����
���9 �8A ���� ��� 	�; �/� �� �� 1
+� 
�� 0� �� <� ��� 0
� �2> �
0
� �2� �� +�� -2�9 ��
� 8� �� : 1
8� �� ��

�� ��� ���! 	�� ��� ���
�	 �� ��� �
 2.9 ���
 �	 &
 �� ��
 ��� ��
. �� ��� ��, ���
@�� ��� ��
 ��
=�� �
 �
 �
 ��� ��, ��	� �	, @�� 
� �
� �&
 �	
���	 �� �
% ��

 �� �	. ?� ��	 �� �	 
� ��, �	 ���� ��� �� �� !
 =
�� �� �� � �	 ��
 ��� ��
, �� �� ��
 �� ��� �	 �
 �
 �
 �
 ��� ��.

I� �� ��� ��
, �
&	!�
 � ����%
���������, �
 �
 �
 �
 �	 �� ��, �� �� �	 �� �	 �� �� ��� ���� -
�� �
. ��� ��
 � � b, ���
 �	 &�� ��
 �	 �� ��� �
 2.10,
�	 �	� �
�" ��, �	 �� �� �	 �� @�� �	�E � � b.

?	 ������
 2.11 ���
�	&
�� �	 �	� �
�" ��
 ��� ��

� ��� �
 �
�	 ��� �	�, �� �
 �
 �
 �	 � !	�. D�	 ��� �	� �
 �
 =
�
 �	
� �	& ��� �� �	 �	� �
�" ��� ��� ��� ��� �� ��� �
�
� &
 �� ���E �1 H �2 H �3. 

D�� ��
�" �	& ��
 ���% ����, �	 �	� �
 �� �� � !

 �	 �	� =
�
�" ��
 ��� ��
. ?	 @��� ���%���
, � �	�� ��� ��, �� �� �	�
��� ��
 �� ���� �� 
 ��� � �� ��!"� ����" �� �	 � �� �
% ��.

�( �(* *’*K 85!	K

2.9

1

2

3

4

2.112.10

8�/ �� ��� «0� 
�� ���9 �2�» 0
� 1
�� >� ��� �� +
� 	�� �� +� ��� ��
parallelos, �/ �� 	� : 8� +� «
� ���
��� 8��».

1�� �-�/ �� 	� ��� 0� 
�� ���9 1
��� �� ���> 0
� �2> �
�� ��+ 
� 1
	�� ��� �� �� �� �� �� �� 0��9 /� �� 1
�� /��� R. �� �� ��, ��+ �� �
$VIII �. B��� /��� ��� �� �� 0��9 1
/� ���9 ��� /��� 
� �� � ����, 0� 1

�� ���9 ����9 ��� �� �-�/ �� 	��9
� 0� ��89: /�� �� �. 

21 m m
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�� ��� �� 
 �� �� 	
�:

!� 
������ 2.13 �/�- 
� <A�
��-. !� /� �� �� 
A- 
�? �7 0� 
�� 1
���9 �2� 
�- 
� ��T 
�- 
� DNT
-7 0�
 0�� �� �� ��
 �2� 
A- 
��
�� � CDT LM � BC.

#� �� :� �� �� ��
� 8� �� : 8� 1
�� �� 0
� �2� AD � MNS 0
� 1
�2� BL � DN 3
��. 2.137S

��/9 �� �� �� ���9 0� 
� �� �2.
’� ��� 
A- 
� 0� 
� �� �2 �� <��
�� ��
� 8� �� : 8�> �� 0
� �2>S

(
� �� �� �� 0
� �� 
2 0� 
�� 1
���9 �2> � ��
� 8� �� : 8�> ��
0
� �2>, �� �� 
2� ���
� 	� :� ��
� �������, �� ���C�.

?	 �� ��� �
 2.12 �� =
���� 
 �� ��� ��
 a � b, �
� �
� �� �� ��� ��
 �� ��% � ��%
&
 ��� ��% m. ��� ��
 a � b �	 �	� �
�" ��.

(�
 ��� ��
 �	 ���� ��� ��
�� 
� �
 �
 �
 �	 �� ��, �� 
� �	 �	� �
�" ��. � ����� �	 � ���

��� �� &
� 
!� ���� ��� �	% ��	 �� �� �� �	� �� �� &
 ���
���� ��� ���.

��� ��� �� �
 �	 ��
, ���
 �	 &�� ��% �	 �� ��� �
 2.13.
#�
 �	 AB � LM �
 �	 �	� �
�" ��, �� �� ��� ��
, �� �� ���
��� ��� �	� �
 &	�, �
 �
 �
 �
 �	 �� ��. C	 ��
 ��� ��
 �	 �� =
�	 ��  �"�� �
 �� � �
 �
 ��. �
 �	 �� �
 ��� �	 ��
E ���
 !� =
�	 � !� 
 �� ��� ��
 �
 &	� � �	� ��� ���� ��� ���.

!85 +( �’� �’8 17 )� *?� 85!	K   

��? /=’ + ��5!	 �( 8 !	+’   

2.13

2.12

I� �� ��
 ��� ��
 �	 ��������� �
� �
� �� �� ��� =
�� �� ��% � ��% &
 ��� ��%, �� ��� �	 �	� �
�" ��.

43 m m
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�����	�	
�

�( �(* *’*K 8=’ ��? /=’

?	% �� �
 �	 �� ��� �
 2.14 �
 �� �
 �	 �� �	 �	� �
�" =
��� ��� ���. �� �� )� �
 @�� �	 ��, �� ���" ��� ��	� �.
?	 �� �� �
 �	 �� ��� ���, �� �� ��
 �
 �
 �
 �	 �� ��� =
��� � ��� �� ��� � �
� &
 �����.

�� �
 �
 �� �
 �	 ��	�, �	 �	� �
�" �� �� ��� ��
 a � b
F���. 2.15G, � ��� �
�" �
 �
 
� � �� ��!"� ������ =
�
� ���.

��� ��
 m � n �	 �	� �
�" �� F���. 2.16G, �1 H 38�. ?	%���
 �
 �� �� �� �� =
�	�" ��� �� ���, �
�� �	 �
� ��� ��/ �	 ��.

��� ��
 a, b � � �	 �	� �
�" �� F���. 2.17G. >� �
 �� �� �
 �� �� �� ���� �� ���.
?	% �� �
 �
 �� �� �� �� ��� 1, 2 � 3.

�( 1( >(C7! !*’ 15 +( 87’

1G >��
 �	 �� �
 ��
 ��� �	� ��	 �� �� �� �	� �� �� &
 ��� ���� ��� ��� �	 ���� =
��� �� F��
 �� �� 4G. �
�� �	��� �	 � 
��" )

 ��� �� �� �
� �
 �
 �
 �
 ���K
2G ?	 ���� ��� �� ��� �
 �
 �� �
 �� �
 ��� ��
. $	 ��
 �	 � 
��" )

 ��� ��
�� �
� �
 �
 �
 �
 ��� ��� �� �� �� ���" ��K

!	�5 7/ �( �(* *’*K 8=’ ��? /=’

	G ��� �
 �� �
 �	���=��
��" ��� ��� � �
���	�"�
 
� 
����% b. � �� ��!"� �� =
�
% �� � ����" �� �	 ���� ��% �
 �
� ���" �� ��� ���, �	 �	� �
�" ��� ��� ��% b. 

G ��� �
 �� �
 ��� ��� a � �� �
�" �
 ��� �� K, �
 �
 &	 !�� �	 @��% ��� ��%.
�
 �
� ��� �� K ��� �
 �� �
 ��� ���, �	 �	� �
�" ��� ��� ��% a.

���"���
 ��� � �
 �� �� �	� ��% 
� �	 �� � ��� �
 �� �
 �	 ��� ��� ���. �
 �
 �� =

	� ����, ���� ��% �
 ��� ���, 
% �	 �	� �
�" ���. 
!�
�"��"�. ������"��%�
�" �
�, ��� �����
, �
��
����������
 ����% �
��% &
 �����%, �	�	��
�"��.

D6

DB

DD

DE

EF

E;

E2

2.14

2.15 2.16 2.17
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?	 �� ��� �
 2.18 �� �	 �	� ��� ��
 ���� �� 
 ��� ��� ��%, �	 �	� �
�" ��% �	� =
��%, � �� ��!"� �� �� �� ����" �� �	. ?	 �	 ��� ���% ���
 �	 �	� �
�" ��� ��� =
��� �� �� �	� @��� ��� ��
K
?	 �
� �� �
 �	 ���P�� 
��" ��� ��� � ���� ��% �
 � �� ��!"� ����" �� �	 ��� =
���, 
% �	 �	� �
�" ���.

�( �(* *’*K 85!	K + /85 05 � 05*K 87 )(@

$	 ��
 ��� �� �� ��� �� � ���" �� �	 �	 �	� �
�" �� F���.
2.19GK ������"��%�
�" ����"����� � ���
%��%.

$	 ��
 �� �
� �� �� 
� �	� �	�� �	 �	� �
�" �� ��K
�. �� �
� ��, �� �� ��
 �
 �
 �
 �
 �	 �� ��.
	. �� �
� ��, �� �� ��
 �
 &	� �	 �	 �	� �
�" ��� ��� =
���.
�
����%�
 ���% ���
�. ��
�	%�
 �������.

���� ��% �
 �
 �� �� �� ���" ��� ABCD, � �� �� �� ��E 
	G AB � CD � CB � ADJ 

G AB�CD � CB�ADJ 
�G AB � CD, AB � AD � &��AD.

��?/=’ + ��5!	 �( 8 !	+’ 

?	 �� �� �
 ��
 �	 ��� ��� �	� �� �	, ��� �	� �
 &	 !�
 ���
 !� �	 � !�� �� ��� =
��� F���. 2.20G.

?	 ��
 �	� �� 
	 ��� �� ��� �� � � ( F���. 2.21G. �
 �
 �
 �	 
� �� ��� �	� �(
��
���!�
 �����
E %D, DN, KN, BM, MK, LN, ABK
)"����
�. I��� �
�
������, ������"��%�
�" ���
�"� ��
	.

E3

E4

EA

E6

EB

ED

2.19

2.20 2.21

1 2 3

2.18

� �

�

�
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�� ��	����

’�� ��; �� 
�� ��� � ���? 
� ��< �� ��� �� ��	 �� ��T
� �� ��	 �� �� 0
� ��;T
� ��< �� ��� �� 0� 
�� ���9 1

�2 �� 0
� �2 ��T
� �� ��	 �� �� 0��� ��� ��

�������	
�
�	�, �� �
� ��, �
 �	� ��� �� �� ���" ��� )	�" � ���� �

 =
���" ��� �� «�	� ��� � ��
». ��� &
 �	 ��
 �	� ��� � ��
K �	 =
��% ���� �� % ��� �	% � @�� �	� ��� � ��
 �
& �� ��� ��
��� �	 ��. � �
 � �
� ��� �� �� ��� � �	� ��� � ��� � � ��� ���,

� �

 ���& ��� ��� �	 ��, �	� �� �
�E �	� ��� � ��
 �� ��� ��
�� �
 �� �� ��% /� �� �� F��� ��%, �� ��& ��� �� � ��.G, �	� =
��� � ��
 �
& �� ��� �� �	 �	� �
�" �� �� ��� �� ��.

���" ��� ��

��� �� % � &. �� !
 �� �� 
� 

� �� �
� �� ��� �� �� ��% �	
���� ��� ��, ��� �	 ��" �� �� �� ��� ��& �� �� ��� �� % �� =
�	��" � ��� �� &. ?
����"��
�	��� �� ��% ���
 �	 &
 �� �	 �� =
��� �
 2.22. �	 ��% �� ��� ��%
���" �� ��� �� % � ��� �� & � �� =
�
 ��� %&. I�� ��� �	 � 
��" �	� =
��� � ��
 �
& �� ��� �	 �� % � &.

#	� ��� � ��
 �
@�� ��
� �	 ����	 ��	� �	% )
�� ����.

?	 ��	 �
, ���
 �	 &�� ��� �	 �� ��� �
 2.23, �� �� �� =
�
 ��� �
� �� �	. $	� �����&��" ��	��	%)�% ���" �� �� =
�	 �
� �� �	 �� ��
�	K -� �
� ��� �� ���" ����& ��� �� �
�
�� ��� � ��� �
 %, ��
 �� �� �	� �� �	 �� � ��, �� �	 �� �	
�� ��� «�
 ��� ��� �
�» ��
 �	. � �
 ���" �	 �
 �	%��� ��� ��
��
 �	, 
�� &	% )�� � �� �� �
� �� �	. ?	 ��	 �
 @�� ��� =
�	 ’. (���	 ���
��	 %’ � 
��" �	� ��� � ��
 �� �� �	 �
� =
�� �	 �� ��
 �	.

����" �
 �
�" ��& �� �	% �� �	� ��� � ��
 �� �� �	 ��
)�� �
. FW���
 ��� �� ��� ��
�" ���� �� �� ��� ��%.G

�(! !	5 ? 87’ /’H 1� 1+� /? 	5> )( /7   

�(! !	5 ? 87’ 5	 	5> )7 15 N70��=   

2.22

2.23

+ �
�� ��> ��� �� ��> ��
 ��� �� 1
C�; �/ �� 
� ��� 
�� ��� � ��; -2�
��� ��; 3+
�	. 7. (� � ��� 1
�� �� � �� �� �� ��, � ��/ �� ���
0� �� 	�� � �
� C��. ��� ��;
0
��� ��� ��� �� -�; 
�� ��� � ���,
0
� >� �� ��� 	� �� �� ��� �0� ��; 1
�2� E� +�� /� �
� �� ��� >� ��
���� C� 3�� ������� 0��������
��� +�
�/����� �
��E�� �����	1
��+� ����� �� 0����+� �+� 0�1
�������7, �. �. � �� 	� ��� D �� �.
���
� 	� :� �� 
�/ ��	 �2� /�� 	� 1
��� ��� ���? �� �� �� �� ��; � 
4OK �, +
� 	� ���; � 4JM �,
���� 0�; ���; � 4OD � � �
.
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��� �� �� 
 �� �� 	
�:

�� ���9 �� ��	 �� � � 0��� 
�; 1
�� 0��9 �� 	��, �� >� �� 8�> �� ��
��A �� 
�� ��� � ��� G ��. 

�7 ��� 0
��� ��� �� �� �� -�;
��� <� �� �� ���> �� 	�� 0��� ��� 1
��, ��� �A� �2> �� ��	 �� � �� 
G ��S

-7 (� �� <� �� E�
� >�� ��;
��� <� �� �� ���> �� 	��, 
�� 0� 1
�� <�� �2> �� ��	 �� � �� 
�� 1
��� � ���, -��9 E�� D �� � ���9 1
E�� G ��.

’�� �/ �� 
� �� �� 
�� ��� � ��� ��
��	 �� �� 0
� ��;S

?	
�� ��� �
 2.24 ��� �
 �
 �� ��
 �	 �	� �
�" ��
 ��� ��
 a
� b � ��� �	� c � �� �
 !�% �
� =
�
� �� �� ���. (�� �	 �� �
� �	 MN 
� =
�
� �� ��% � ��% &
, � �	 ��� 
�
�
� �
 �� 
�� ����
��� �
� �
� �� �� =
��� �. (�� �� @�� �� �� �
� �	 � �	 �� =
�	 �� ��� �	� � �
 �� ��� 
� �� ��� -
���� �� �
 ��� �� �
.

#
�" �� �	 ��� �� �� �
% ��� ��	�� =
�
 &
 �
� �� �� ��& �� �� �� �� ���& ��

��" �	 �	� �
�" �� ��E ��� �
 �� ��� �
�� &	�" �� ��� ��	 =
���" ��. �� @ �� �� �� ��
 ��� � )�	 �	� �	 �� ��� � ���
&
 �	� ��� � ��� ���� �� ��� �	. D�� �	� ��� � ��
 �	 �� �	 ��
)� �� ��% �� �
�.

I��� �	�� �	%=
�� �	�������
 �� ����� �� ���������, 
�� ��&

���
���� �� �
� �
� �� �� �� ��.
��� ��� �� �
 �	 ��
, ���
 �	 &�� =
��% �	 �� ��� �
 2.25E �

 �� %&
�
� �
� �� �� ��� �� ��	 �� AKND,
�	� ��� � ��
 �� ��� �� B �� ���� =
��� �� AKND �	� �� ��� �
 �

 �	
%&J �

 �� &� �
� �
� �� �� ��� ��
��	 �� CMND, �	� ��� � ��
 �� ��� =
�� & �� ��	 �� CMND �	� �� ��� =
�
 �

 �	 &�.

�(! !	5 ? 87’ 5	 	5> )7 15 �*5! )5! 	7          

�(! !	5? 87’ /’H 1� �( �(* *’*K 8= /7 ��? /= /7          

>��
 �	 ���
 ��� �
����	 � )���

��
�	���
��� ��� ��% % � ��� ��% l
F���. G. ��� 
� ���
�
���" �	� ��� =

� ��
 �� ��� �� % �� ��� ��% l, ��& �� �	% �� 
�� &	% =
)�� � % ��� �� @��% ��� ��%. (�� @�� �� ��� �
 ���

�
 �
� ��� �� % ��� ���, �
� �
� �� �� ��� ��� �����%
l, � �
� ��	 �"�
 ��� �� �� �
 �
 �
 �
 ��� 
�� ��% K
F���. G. T� �� )� ��� ��, ��� �� �
 ��� %K �� �� �

�� 
� �� ��� �� �� �� �
� �	, �� 
 �� �� � !
 �� ��� �� % �
��� ��% ��� ��% l F���. G. B�	 ���, K � 
��" 
�� =
&	% )	� � % ��� �	 @��% ��� ��%.

2.24

2.25

1

2

3

#	� ��� � ��
 �� ��� �� �� ��� ��% �� �
 �� 
� �� ��
�
��
���������, ����
������� �� @��% �����
� ��� ��%.

1

2

3

l

A

l

A

K

l

A

K
M
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�����	�	
�

�(!!	5?87’ /’H1� 1+�/? 	5>)(/7

�� �
�" �
 �� �
 ��� %& ��� ��% 5 ��. ��� �
 �� �
 �� ��& ����" � �
�� ��� � ��� =
�
 % �	 �� � ��� 3 �� � �� ��& ����" � �
�� ��� � ��� �
 & �	 �� � ��� 4 ��.
�
�� �	�" �
 �� �� �� �� �
� �
 �
 �
 �
 ��� �� ��& ��� �
% 
�� ��% K.
�
� �� �� �� �
 �& �
 ��
E «C�� �	 K �	 �� ��� �� �	 �	� ��� � ��� 3 �� �� ��� �� %
� �	 �	�������� 4 �� �� ��� �� &»K �
; �� �� �
 �� �
 ��.

���� ��% �
 �
 �� �
 ��� �� %, &, � � D �� ��
 �� � !
 �� �� �� ���E %& H 8 ��,
%� H 4 ��, �& H 8 ��, AD H 6 ��, DB H 4 ��, ��� �� � � D �
 &	� �� �	� ��

��� �� �� �� ��� ��% %&. >��
�"�
 �	� ��� � ��
 �
& �� ��� �	 �� C � D.

�(!!	5?87’ 5	 	5> )7 15 ��? /59

��� �
 �� �
 � �
� �	 ��  ��� ���, �
 ��� �	 �	 � !�� � �� �� � �� �
� ��. �� �
�" =
�
 ��
 ��� ��, ���� �� �� �	� ��
 ��� �� �� �� ��� ��%. ?	% �� �
 �	� ��� � ��

�� �	& ��% �� @��� �� �
� �� ��� ��%. ��
 �� �
 �
 �
 �� �� ��
 �
�� �	 �
 ��� �
�	 �� )� �
 �� �
�.

?	% �� �
 �	� ��� � ��
 �� ��� �� % �� ��� ��% � � �� ��� ��% b F���. 2.26G.

?	 �
� �� �
 �	 ���P�� 
��" �� ��& ����" � ��� ���, 
� �
 �
 �
 �
 �	 � !��.
?	% �� �
 �	� ��� � ��
 �� �
�� �	 �� ��& ��� �� �� ��� ��%. ���
�"�
 �	
����&����� �����, 
��&	%)�� � �	���% �����%.

?	 �
� �� �
 �	 ���P�� 
��" ��� ��� %&. ���� ��% �
 �
 =
����" �� �� �
�, �	 �� �� !�� �� �� ��� ��% %& �	 �	� =
��� � ��� 2 ��. +�
 �	� �� �� &
 �� ��
 �	 ��
 ��� ��K

�(!!	5?87’ /’H 1� �( �(* *’*K 8= /7 
��? /= /7

?	 �� ��� �
 2.27 ���
 �	 &
 �� ��� �	 �	� �
�" ��

��� ��
. ?	% �� �
 �	� ��� � ��
 �
& �� �	& ��% �	 ��%
@��� ��� ���.

EE

;FF

;F;

;F2

;F3

;F4

;FA

2.26

2.27

� � �
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	G ?	 �
� �� �
 � �� ��!"� �� �
% �� � ����" �� �	 ��
 �	 �	� �
�" ��
 ��� ��
,
�	� ��� � ��
 �
& �� �� �� �� �� �	� �� 4 ��.

G ?	 �
� �� �
 �
 �� �
 �	 �	� �
�" ��
 ��� ��
, ��
 �� �� �	� �	� ��� � ��
 �
& ��
��� �� �� �
� �� �� ��� �� �� �	 5 ��. 

�� �� �� ��� �� �� �� ��� ��% l �	� �� �� &
 �� ��� �� %, &, � � D. #	� ��� � ���
�� @��� �� �
� �� ��� ��% �� �� �
 � ���
� �� �	� �� 4 �� 3 ��, 4 �� 1 ��,
3 �� 9 �� � 4 �� 6 ��. �
 �
� ��� �� % ��� �
 �
 �	 ��� �	�, �	 �	� �
�" �	� l.
$	 ��
 �� �� �
� ��� &�, CD � DB @�	 ��� �	� �
 �
 �
 �	 
�, 	 �	 ��
 �
�K

#	� ��� � ��
 �
& �� �	 �	� �
�" �� �� ��� �� �� m � n �	� �� 5 ��. C�� �	 % �	 =
�� ��� �� �	 �	� ��� � ��� 3 �� �� ��� ��% m. �� �
 �
 �� �
 �	� ��� � ��
 �� ��� ��
% �� ��� ��% n. ����" �� ����	
� �	�� �	������
�"K

�(!!	5?87’ + ��5!	 �( 8 !	+’

?	 �� ��� �
 2.28 ���
 �	 &�� �	 �	� �
 �
 �� �
�. ?	% �� �
 �	� ��� � ��
E 
	G �� �
� )� �� & �� �
 �
� �
% ��	 �� �	 �	� �
 �
 �� �
 �	J �� 
�� ��& �
% ��	 ��J

G �� �
� )� �� % �� �	� �
% ��	 ��J �� �
��% 
� �� ��% ��	 ��J 
�G �� ��� �� � �� �
 �
� �
% ��	 ��J �� ��&�
% ��	 ��.

	G ��� 
��" )
E �� 	 �� �	�" ��� �� � ���" �� �	 ��� 
�� ��� �� �	K

G $	 ��% �� �� �
� ��� �	 ��% ���� ��%E �

 �� ��
	 &�, �� 	 �� �	�" ��	 ��
%& ��� �� 	 �� �	�" �� 
	 %� F���. 2.29GK $	 ��% �� @��� �� �
� ��� �	 ��%
�� ��� ��%K

?	 ������
 2.30 ���
�	&
�	 ���	���	, � �����	��� ������% ��	��	�.
(���
 �	���� ���
��	 �	��� �	�������
E
	G �� �
� )� �� K �� �� �� �	 ��� %&CDJ

G �
&�� ��
�	�� %D � BC, AB � CDJ
�G �� �
� )� �� K �� �� 	 �� �	 �� �� �� �	 ��� %�K

;F6

;FB

;FD

;FE

;;F

;;;

2.28 2.29 2.30

�����
�����
 ���
�&�
��
, ��
�	� �������E «#	�������

�� ����� �� ��
����"���	 �	��� �	�������� �� @��% �����
�� 
��&	%)
% �
�)��� ��
����"���	».



42 0*(+( 2 ��?/=’ 8( �*5!)5!	7 7 + ��5!	�(8!	+’

1 	G $	 ��� ���% ����� �
 �	 �	 �� �
� �� �	�" ��
 �� ��K

G ���� �� �� ���, �
 �	 �� �	� )�� �� ��� �
 �
 �
 �
 ��� ���� ��� ���, �	 =
�
� 40�. ?	% �� �
 �� �	�" ��
 �� ��.

2 ���� ��% �
 ��� ��
, �
 �
 �
 �	 � !� 
 �� ��� �� ��� 60�.

3 ��� ��
 a, b � c �	 �	� �
�" ��, �1 H 45�. ?	% �� �
 �� �� 2 � 3.

4 ���� ��% �
 ��
 �
� �
� �� �� ��� ��
 ��� ��
.

5 B	 ��� �� �
 ��
� �� &
 ��
. 
	G I� �� ��
 ��� ��
 �
 �
 �
 �	 �� �� ��� ��� ��� �� ���, �� ��� ... .

G I� �� ��
 ��� ��
, �
&	!�
 � ����% ���������, �
� �
� �� �� ��� ��
�� ��% � ��% &
 ��� ��%, �� ��� ... .

< ?	 �
� �� �
 ��� ��� k � �� �
�" �
 ��� �� %, �
 �
 &	 !�� �	 @��% ��� ��%.
��� �
 �� �
 � ����!"� ���
%�� � ����"���	 �
 �
� ��� �� % ��� ���,
�
� �
� �� �� ��� ��� ��� ��% k, � ��� ���, �	 �	� �
�" ��� ��� ��% k.

= ?	 �
� �� �
 ��� ��� l � ���
�"�
 ��� �� %, �
 �
 &	 !�� �	 @��% ��� ��%.
?	% �� �
 �	� ��� � ��
 �� ��� �� % �� ��� ��% l.

> #	� ��	 &� �
, �	� �	% �� �	� ��� � ��
 �
& �� ��� �� �	 �	� �
�" �� �� ��� =
�� ��.
?	 �
� �� �
 ��
 �	 �	� �
�" ��
 ��� ��
, �	� ��� � ��
 �
& �� �� �� �� ��
�	� �� 4 ��.

��� �� ��� 
�� �




’�’%
 �"��%
!�����U�
�
�#�%�!��%

(
"
���
���’!��
!!�Z �"��%
� �
�#�%�!*U

�"��!
!%
 �
�#�%�!�$
�"��
Z


	 �� ��� 	�
!� E�� 0
�� ��� �� ��+ �� �� �� 1
���9 �
� -�. � �
�� ��� �� �� ��
��� +�> �� 
� 0�;� ��> �	�- �� ��>
�� �� �� �� �� 
�/ ��� � �
� -�>
0� �� 8�� �� � �� ��� ��� C�.
��+ ��;� ��; 0
�� �� �� ���9 �<��
’�
 �� 3XVIII �.7 �-H �� ��� B��
���, 	�� «��� ��0 � �
� �2� 0� 1
��� �
� -�;» 0
� �� ��� �� �� �� 1

2> �	� 8�> �� � �� ��� ��2 ���,
	�� ��� �� �� ��� �� �� :� �� �
���� �� C� :�? «[on plus ultra\»
!�� 
�� �� �� +� ���9 ��, 	�� � 0� 1

� �� �� � �� �2 �� B�� �/ �� 	� ��
«!� 	� +� -� ��� ���
>\», �. �.
«���9 E� �2 �� 0�; �A�\».
� � ��� C�� � ���
��� -2�� 0�1
+���
�� «In die ]ru�che kommen»,
	�� � ��������� 0�
����� /��1
	�� ��� «(
�;�� � �
� -�», �
�/��	��� B�� 0�0���9 � �
�� ���
0� �� <� ���.
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� �
 �� ��� ��% ��� 
� ��� �
 �	 �� ��%
����" �� ��/�, ����" �� �� �
% � ��	 �
 =
�	 �
 �
 �� �� �
 � ���� � !
% 
% �
�� �� =
�
� ��% ��� 
�. ?	����
�E

2 H 2,3 2 H 2,37

1 ���" 1 ��/�	 2 ���� 2 ��/��

2 H 2,374

3 ���� 3 ��/��

3
10

37
100

374
1000

�� ��	����

��� �� �� ��	 ��� ��� �� �� /� 1
0� �� �� �� 
��9 �2> 	� ��� 
�� 1
0
� �� 
� �� �� �� � �� /� 0��9 �
� 1
-�;

’� ��� 
�/ 
� �2 �� 0��9 /� :� ��
��� �� �� ��	 ��; /� 0� �� �
�- 1
�2> 	� ���

�� �
� ��� �
 	� �� �� �� 
�� �� �
� 	� �

� �	� �� �� 
� �	 �
 �	 �� �� ��� 
� ��	 �� �� ���" �� �	�" ��
�
 ���" �� ��� �
 )
 ��� ���� �
% )�� ��	� �� �
� ��� �	 =
�	�, �� � ��� 
� �

 ���& ��� �	� �� ���. �� �	 �� ��	 �� �	
�
%����% � ��� 
� ��, �	� �� ��� �� �&
 �

 ���" �� �	 ��,
��� �	 ��� �� ���& ��. > �	 �
 �	 �� �� ��� �� �	 �� ��� ��
,
��� �� �� � !�% �� ��� ���" �� ��� �
 ���E ��� ��� 

% �� ��	 =
�
 �	 �
 �� �� 10, 100, 1000 � �. �., �� �� ��
 ��
 �� 
��" =
)�
 ��	� �� �
� ��
 ��	 �
 ��
, ��� ��	 �� ��� �
 ���" �	�
�	 �� �	 
 ��� �
 �� ��� ��� �	 ���", �� �� &�� �	 �	 ���" �	 =
�� �	�" ��� �� �
�. �� ��� ���" �
%����� � ��� 
� ��, �	 �� =
�	� �� �� � �	 ��� �� �
, ��� �� �	� &
 �
� ��, �	� � � �	 =
�� �	�" �� �� ��� �	 ��.

I� �� ��	 �
 �	 �
�" ��� =

� � 
�� �� �	 � �� �� ��, �� ��� �
� ��� �
 �� �� �

«����@ �	& ���» �	 ���", 	 �	 ���" � ����� ��, 

� �� �� ��
��	 �	 ��� ��	 �
 �	 �
 ��. 

?	� �� �
�E

��
� �� �� )�� 0,3 � �� �	 �� «0 �
 ��� 3 �
 �� ���»J

��
� �� 4 �� )�� 4,27 � �� �	 �� «4 �
 ��� 27 �� ���»J

��
� �� 10 �� )�� 10,125 � �� �	 �� «10 �
 ��� 125 �� =
��� ���».

C	 ��
 �	 �� �� �	 �� �	 �� /$ �: #�� ’B )� /*9 0: )�.
Q ��� 
�, �	 �� �	� ��
 � �� ��!"� ���
 ��% �
� ��, �	 �� =
�	 �� 90B7 ’9 A$’ ’B )� /*9 0: )�.

1’ !? 	7> 8(? �( �7!K 1�5 &’9

99

+0�
 �2� �	� ��� � �� �� ��	 �2>
�
� -�> � XV �. �/ �� <�� �
�� 1
�� � /� � �� ��; �	A �2; ��9L’� E�
� ��� +� «’�:	 �
�� �� �� ��». �

� 
� 0� �� �� ��	 �2� �
� -� �
XVI �. /� �� �� �� �
2� �� ��
 1
��� ����; �	A �2; � �� <� ��

�� ��� ��� ���, �0� ��� E�; �>
�� � 
�: � ��� +� «�� �� ���».
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��� ��
 �	 �� �� �
 �� ��� ��� ��� 

% �� �� 
� �� 
� �
 �� �
� =
��� �
�
 !
 �� 
� �
 �� ��� ��% ��� �
 �� ���� �
 ���, ��� �� =
��% ��� �	 �� �� �	 �� �	�" ��� �� �
�. � �	 �� �� �	 �� �	�" �� =
�� ��� �	 ��	 �
 ��
 ��/ �� �� �
 �
 �� 
� �� �
�, � �	 ���
�	� �� �
 ��	 �	 �� ��� ��. I�� �� �� ���� �� �
� ��� �	� �� ���
�	� �� �	 �� �� � 10 �	�. <�/ �	 0 �� �� ��� �
 �� �� � ����� 
�� =
��� �� �� �
 � ���� � !
 �� �	� �� �	. ?	� �� �
�, � ��� �
 2408
�� �
� &�� �� 2 �� �� ��, 4 ��� ��, 0 �
 ��� ��� � 8 
�� ���E

2408 H 2 • 1000 N 4 • 100 N 0 • 10 N 8.
(�� �	 �� �� �
 �� ��� ��� ��� 

% �� ���" �� �� �� ��


�	� �� ��, � �� �� ��� ��	 �� �	 �� �� �� 
�� �� ��. � �
� =
��� �	� �� �
 ��� �
 �	 �� ��% ��	 �� �	 �� ��� �� �
 �� ���
�� �
%J 
�� �	� � �	 �� �	 �� � *(& *:/ /$ �: #BD. �� ��� =
��� ��	 �� �	 �� ��� �� �� ��� �� �
% � @�� *(& *:/ �9 -
#BD. C�
�" �� ���� *(& *:/ #B �:� ’BD � �. �. F���. 3.1G.

B�	 ��, ��� � !�
 � �
 �� ��� ��% ��� 
� ��� �
 �	 �� ��%,
�	 �� �	 �� /$ �: #�� ’B )� &’( 7( )�. 

Q �	� ���	�� �
�������

���
�K ���, �	� �� �
�, �� �	 �	 
� �	 ���"
7,35 � �	� 
� ��� �� �	�"K 

� ��� �
 7,35 �� �
� &�� �� 7 
�� ���, 3 �
 �� ��� �
5 �� ���. ��
�� �	 ��� @�� ����� � �� �
 ��� �� �	� ��� ���
��	 �	 
 ���, �� �� ���

7,35 H 7 N N H 7 N N H 7 N H 7 .

C	 ��� �
 �	 ���, 7,35 � @�� �
 �� ��� ��
 ��
�� �	� �
 ��


��
 )	� ��% ��� 
� 7 . �� �	 
� �� �
 �� ��� �	� ���
" 7,35

�	� &
, �	� � ��� �� 7 E «7 �
 ��� 35 �� ���». 

(
 �� ��� ��� ���
" �� �	 �� ��
 �� � !�� �
 �	 ���E
��	 �	 �	 �� �	 �� 
� �	��", ��� � !�� �� �	 �� ��%, � �� 
	� �� �� ��� �� «�
 ���»J
�	 �
� �� �	 �� �	��", ��� � !�� ��� �
 �	 �� ��%, � �� 
	� �� �� �	� �	 ��
 ��� �
� �
 ��

�	� �� �	.
?	� �� �
�, � �
 �� ��� ��% ��� 
� 0,0105 ��� �
� ��% �	� ��� � @�� �
 �� �� �� ��� ��
.
�� @�� �� �� �	 
� �� ��	 �	�E «0 �
 ��� 105 �
������ ��� ���».

3.1
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��� 
� �
 �
% �� �� �
 �� ��� ��% ��� 
� � �� �� �
 � ���� � !
%
�
�� �� �
� ��%, ��� �	 ��� �� 
� ��� �� �	�" � �	 �� �	�" ��	 =
�
 �	 �
�" ���
 ��% �	� �� � �� ��� �� �
. ?	��� �
�, �
 �� =
��� �	� ���
" 3,047 �� �	 
� �� «3 �
 ��� 47 �� ��� ���».
B	 �� �	� ���
 ��� �	��" �� ��	 �
 �	 �
 �
�, �� �� ��� ��� ��

3 . C	 ��� �
 �	 ���, 

3,047 H 3 .

Q �	� �
 �
% �� �� �
�� �� �
� ��% ��� 
� �� ��	 �
 �	 �
 =
�
� 10, 100, 1000 � �. �. � �
 �� ��� ��%K $	�, �	� �� �
�,

�	 �� �	�" � �� �
 �
 �� ��� ��% ��� 
� ��� �� K

� ��	 �
 �	 �
 �
 @��% ��� 
� 5 �� �
%, �� @ �� �� � �
 �� ��� =
��% ��� 
� ���& �� 
��" 5 ��/� ��� �
 �	 �� ��%. ?� � ��� =

�� �
 �
 ��� 
� ���" �� 3 ��/ ��. ’�	� �� 
� ��� ��
��/� � ��� �� �
 �
 � ��� �� �� �
% � ��	 �
 �	 �
 �
, ��� �� �	�
� ��� �� �
 �� ��
 �	 ���� �� �	 �
�" ��
 �� ��, �� �� ��� 

H H 0,00187.

(
 �� ��� ��
 ��� 
�, �	� &
 �	� �
�
�� �� �
� ��
 ���
�, ���
 �	 &	 �� ��� �	 �� �	 �� �� �� =
�	� ��% ��� ��%.

���� �� �� ��� ��, �� �� �
 � ���� � !�
 ��� �	�E 	G 0,3J

G 0,36J �G 0,364.

?	 �
� ��� �� �� �� �	� ��� ��� ��� � �� 

 �
� �	 ��%

�� ��� ��% �� �
 ���, �� �� ��% ���
 �� �
 ���" �	 10 �	� =
��� �	� �
%.

	G ��� 
� ���� �� ��" ��� ��, �� �� �
 � ���� � !�� ��� ��
0,3, �	� �
 ��� �� �
 ��� �
& �� ��� �	 �� 0 � 1 �	 10 �	� =
��� �	 ��
% � ��� �� �	 
� �� ��� �� 0 ��� �	 ��
 �	� ��
F���. 3.2, �G.


G ��� 
� ���� �� ��" ��� ��, �� �� �
 � ���� � !�� �
 �� =
��� ��% ��� 
� 0,36, �	� �
 ��� �	 10 �	� ��� �	� �
% �
 �� =
��� �� �� 
�� ��� �� �� �� �
� �	, �� �� �	� �	� �� �
 �	 �
& ��
��� �	 �� 0,3 � 0,4. �� �� ��� �� ��
 �� �� 
�� ��� �� �� �� =
�
� �	. ��� �� �	� �� ��� �� 0,3 )
��" �� ��� �� �
%, �� �
 =
��� ��� �� � �� �� �� �	 ��% 0,36 F���. 3.2, �G.

�G ��� 
� ���� �� ��" ��� ��, �� �� �
 � ���� � !�� �
 �� =
��� ��% ��� 
� 0,364, �	� �
 ��� �	 10 �	� ��� �	� �
% �� =
��� �	��" 
��������� ���
��	, �� �� �	� �	� �� �
 �	
�
& �� ��� �	 �� 0,36 � 0,37. B	�
� ������	
� �� �����
0,36 �
���
 �������
 ���� 
��������� ���
��	
F���. 3.2, �G.

�’�’@51 5	 51859 N5�/= �(�7!7 1�5&7 ) 1��059

7�5& �( H’ 87’ 1’ !? 	7> 8=@ 1�5 &’9 	5> )( /7 )5 5�17C

8(	 859 ��? /59

�
�E �� �� ��, 0
�< �� 	�� �� 1
�� ��	 �2� �
� -� 0
� �- 
� ��
��� 
� ��� �2; ���. �� ��� ��� 1
��� �
�-9 G5,O4D /� 0� �2 ���
���? G5 6 O 4 4 D D G . �� 0�
9
��� �� �� �� ��� C� ��; 	�� �� ��
�
�- ��; �2 ��� ��� /� 0� ��:. �
� �� �� �� 
2> ��
� ��>, ��0 
� ��

� ��+ ��� � �^�, ���� �� /� 0� 1
��; ��� ��� ��	 ��. �2 ��+ �� ��� 1
���9 ��	 �� � /� 0� �� �� �� ��	 ��;
�
� -�, 0��9 /� ��9 ���9 �� �� �� 1

�� ��� ���09 : �� 
��.
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�� ��� �� 
 �� �� 	
�:

’� ��� 
�/ 
� �2 �� ��
 <�� �� �
�� �� ��	 ��; �
� -� 4D,6GK5S
(
� 	� ��; �� �A.

����9 �� C��
 0�� �� /� 0� ��;
���< �� �� ��
 <��9 �� � �� �� ��	 1
��; �
� -�, �� �� /�� �� �� ���9
�� �� �� � ���� : 8�; �; �-2� �� 1
��� ��; �
� -� 
� ��� 4666S
(
� �� �� �� 0
� ��
.

�2 
� /� �� � ��� 
�> 5 �� K ��.

(
 =
�� ��� ��
 ��� 
� �� � �� ���" � �	 �
 �	 �� �
 �� �	� �� �	�" =
)
, �
� ��� �
 �
� ��
 
�� �� �� �� �
 �
 ��� � �
� �� �
��	� ��. ’��
 ���� �
 �	 !
 ��� � �
 �� ��� �� �� ��� 
� ��
��� �
 �� � �� ��, ��� �	 �
 �	 �� �
� ��
 ���
 �
 �
 ��
 � �
 =
�� ��� ��
 ��� 
� � ��� �� � �� �	 ��� �
 � �
�" ����" �� =
�
%, ��� �	� ��� � �� �
 �
 �� � ��E �� �� �
 �
) �� �	 
�� =
��� ��� �
 �� �� �
 �
 ��� �
 �� ��� � �	� �	 �� �	 
 ���
��	 �
 ��� "�� �
� 	� �� ���.

� �
� �� �
� ��% ��� �
 �
 �
� �� �	 
�� �� �	 �� �� �	 
� ��
�� ��� ��% � 10, 100, 1000 � �. �. �	�. >�
� �� �	� �
� �� =
�� �
 �� � 
�� �� �	 �� ��� �� � �	� ��.

�	� �� �
 �� �� �� �� �� )
 ���, � �� ��!"� �� �� ��� �� =
�� 
�� �� �� ��� �� �� �	 &	 �� �� �
 �
� ��� ��
, 
� �


�
� ��
. ?	� �� �
�E

1 �� H 10 ��, 1 � H 100 ��, 1 �� H 1000 �.
>� ���" ��� �
 �� ��� ��
 ��� 
�, ��& �� �	 �� �	�" ��� ��


�� �� �� )
 ���, ��� �� �	 � !�
 @�� &
 
�� �� �� ��� ��E
1 �� H 0,1 ��, 1 �� H 0,01 �, 1 � H 0,001 ��.
C	 ��
 &
 �	 �
 � ���	 ��& �� �	 �� �	�" � � 
�� �� �	 �� �� =

�
 �
 ��� �	� �� � ��� �	 ��, �� ��� �	� �	 ��, ��	� �	 ��E
1 �� H 0,001 �, 1 � H 0,001 ��, 1 �� H 0,001 �.

1’ !? 	7> 8=’ 1�5 &7 7 /’	 �7 >’! )(? !7! 	’ /( /’�

3.2

�

�

�

+ ��� �� �� �/ �� 
� ��� �
� �� �� �
�+ ��� ��> 
� �� ���9 �
�� ��� �
� 1
�� C��? ��0 
� ��
, 	�� �� ��� ��
�� F6 �� ���, �� �� �� � ��
F6 �� ����. %� �� 
�� �� �� �� ���9,
	�� � ��� 
� ��� ��� �0�
 ��, +��
�� ��� �� ��� /� ���9 ���E ���
-��9 E�; ��� �� C�; ��� �/ �� 
� 1
��� 
� /��9 �� ���, �� 0��9 /� �� ��
��� E�� ��� ��� �� �� �/ �� 
� ���
�
� �� ��. �� ��� �� �� ��� �� ��
F6 
�� �2> 	�� ��;, � �� �� �� �2�,
�� �2� � �2 ��	 �2�. ���, 
�/��9 ���
�� ��	 �� �� 4.6D,GKG �/�� 	� ��,
	�� �� 0
� EA� �
�� �� /� 4 �� 1
�� �� D � GKG �2 ��	 �2> �� ��� �2.

(
 �� ��� ��
 �� �� �� )
 ��� �
& �� �	� ��� =
�� �� �
� �� �
� �� �� 
�� �� �	 �� �� �	 &
 =
�� � �� �	� �	 �� ��. C	�, �� �
 �� ��


���� �	� �� /$ ;�, �(’ #�, )�" "� ��� � ��) �� �� �	 ��� =
� ��� ���� decima, centesima, millesima F�� �	 �
 �� =
�	�, �� �	 �� �	�, �� �	 �� ��� �	�G.
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�����	�	
�

1’ !? 	7> 8(? �( �7!K 1�5 &’9

#	� ���� �� �
 �
 �� ��� ��� ���
" 687,02569.
1G $	 ��
 �	� �� �� �� �
� &	� �� � @��% �	 �� ��K ?	 �� �� �
 ��	� )�% � ��	� =
)�% �	� �� ��.
2G $	 �	� ��/ �	 �	 �� �	 �	 � �	� �� �
 �
 �� ���K � �	� �� �
 �
 ��� ���K � �	� �� =
�
 �� ��� ���K
3G � �	 ��� �	� �� �
 �	 �� �	 �	 ��/ �	 8K ��/ �	 2K
4G � �	 ��� �	� �� �	� �� �
� &�� �� ��� �	 �� ��
 ��� �� 
�� ���K

��� �� �	% �
 �
 �� ��� ��
 ��� 
�E
	G 1,4J 2,8J 0,1J                   �G 0,125J 4,308J              �G 7,04J 0,025J

G 6,22J 0,14J 9,71J               �G 6,147J 1,218J               
G 10,001J 0,0208. 

B	 �� )� �
 �
 �� ��� ��� ���
"E
	G ���" �
 ��� �� �	 �
 �� �	�J 
G ���" �
 ��� �� ��� �
�" �� ���.

	G � ��� �
 54 038 �� �
 �� �
 �	 �� ��% �� �� ��/ �� ���	 �	 � ������	%�

�������)���� �
�������� ���
". ��� �
 �� �	 �
�" �� ���� �	% �
 @�� �	 �� ���
�	 �� �� ��/ �� ��
 �� � �	&��% �	� �� �	% �
 �
 �� ��� ��� ���
".

G � ��� �
 6,012345 ��� �
 �� �	 �
�" �� ���� �	% �
 �	 �� ��� �	 �� �� ��/ ��
���	 ��. �� �	% �
 �	& ��� �� �� ��� )� � �� �
 �� ��� ��� ���
".

��� �� �	% �
 �
 �� ��� ��� ���
" � �	 �� )� �
 
� � �� �
 �
�� �� �
� ��% ��� 
�
��� ��
 )	� ��% ��� 
�E 
	G 0,9J    
G 0,123J    �G 0,03J    �G 0,027J    �G 10,1J    
G 12,10002J   &G 6,009.

B	 �� )� �
 � �� �
 �
 �� ��� ��% ��� 
� � ��� �� �	% �
 
�E

	G , , , J 
G , , , .

B	 �� )� �
 � �� �
 �
 �� ��� ��� ��� 

% ��
 �� � !�
 �
�� �� �
� ��
 ��� 
�E

, , , , .

B	 �� )� �
 � �� �
 �
 �� ��� ��% ��� 
� � ��� �� �	% �
 
�E

	G 2 , 5 , 1 , 8 J 
G , , , .

B	 �� )� �
 ��
 �
 �� ��� ��
 ��� 
�, �� �� ��
 ��& �� ��� �	 ���" �� ��/� 1, 2 �
3, ��
 �� �	� ��
 �� � !

 �� �� ��
E �	&�	� ��/ �	 �� ���" �� 
� �� � �	 �� �� ��� =
�	 �
 
� �

 �� �� �� �	 �	 F@�� �� �	 �	 
�, ��� ��/ �� ��& �� �� �
 !
 �
 �� ���" =
�� �	�" ��� �� ���" �� �	�" ���" �� ���� �	�G. ����"�� �
�������� ���

% �
�	� ���������"K

;;2

;;3

;;4

;;A

;;6

;;B

;;D

;;E

;2F
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$	 ��
 ��� �	 �� �
 �
 �� ��� �	 �� �	 �� �� �� �	� ��% ��� ��% F���. 3.3GK

?	 �
� �� �
 �� �� �� �	� ��� ��� ���, ���� �	 
�� ��� ��% �� �
 ��� 10 ��
 ���.
�� �
�" �
 ��� ��, �� �� �
 � ���� � !�� ��� ��E
	G 0,1J 
G 0,5J �G 0,7J �G 1,2J �G 1,4J 
G 1,8.

?	 �
� �� �
 �� �� �� �	� ��� ��� ���, ��� ��� �	 
�� ��� ��% �� �
 ��� 8 ��
 ���.
�� �
�" �
 �	 @��% ��� ��% ��� ��E
	G 0,5J 
G 0,75J �G 1,5J �G 1,25J �G 0,125.

�’ �’ @51 5	 51 87@ ’17 87< 7� /’ �’ 87? ) 1�� 07/

$	 ��� �	��" ��� �	� �� 
�E
	G 1 �� �� 1 �J  1 � �� 1 ��J  1 �� �� 1 ��J  1 �� �� 1 �J

G 1 � �� 1 ��J 1 �� �� 1 �J 1 �� �� 1 �J  1 �� �� 1 �K

	G ���	���
 � �
��	�E 3 ��J 8 ��J 2 ��J 5 ��J 4 ��J 7 ��.

G ���	���
 � �
���
��	�E 6 ��J 3 ��J 9 ��J 4 ��.
�G ���	���
 � �����
��	�E 123 �J 450 �J 600 �J 75 �J 10 �.
�� �� ���. �� �	��� 7 �� � �
� �	�E

1 �� H �, 	 7 �� H � H 0,7 �.

	G �� �	 �� �
 � �	� �� �
� �	� � ��� �� �
� �	�E 5,3 ��J  54,8 ��J  4,6 ��.

G �� �	 �� �
 � �� ��� �	� �	� � ��	� �	�E 2,325 ��J  4,25 ��J  3,5 ��.

� 3 � 8 �� 1 �� �� �
� &�� �� 3 �
 ��� 8 �
 �� ��� � 1 �� �	� �
� �	, �. 
. 
3 � 8 �� 1 �� H 3,81 �. #	� ��& �	� �	 ��� &
 �
 �	 ���, �� �	 �� �
E
	G � �
� �	�E 4 � 7 �� 5 ��J  12 � 2 �� 1 ��J  3 �� 6 �� 9 ��J  1 � 8 ��J

G � �
 �� �
� �	�E 8 �� 2 �� 3 ��J 7 � 2 �� 6 ��J 2 � 7 ��J 1 � 3 �� 4 �� 6 ��.

;2;

;22

;23

;24

;2A

;26

;2B

$	 ��
 �� ��� �
 ��� ��� �	 �
���� �
 �
� ��K >�� �	�" �
 ��.

1 �� 70 � H 1,7 ��,    2 � 340 �� H 2,034 �,    850 � H 0,85 ��.

�

�

�

�

3.3
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�� ��	����

� ����� ���	�� ������ �-2�1
�������� �
�-9 �-
�8����� �
������	��:

������� ����	���		�"
����
 � �����
�	��

�
 �� ��� ��
 � �
�� �� �
� ��
 ��� 
� � @�� ��
 �	� ��� =
��
 /�� �� ��
�� �	� �
 ��� �� �
�. ?	� �� �
�, �
0,03 � ��	 �	� ��� ��� �� 
	 �	 �� �� �� �� �� � �� �� &

��� �	. >�
� �� @�� �� �� �	 �� �	 
�, �	 �� �� �	� �	 �
 � ����

H 0,03.

�� �	 �� �
 ��� ��
 ���
��
 ��� �� ��& �� �	 �� �	�" � �
�� �
 �
 �� ��� ��%, � � �� �
 �
�� �� �
� ��% ��� 
�. I� ��
��� �� �� �	 &
 �� �
 �� ��� ��% ���
"�, �� 
�� ��
� �	 ��& =
�� ��
� ��	 ���" � � �� �
 �
�� �� �
� ��% ��� 
�. (�� @�� =
��, �	� �� ��	 
 �
, ��& �� ���� �� �	 �� �	�" ��	 �
 �	 �
�"
���
 ��% �	� �� � �� ��� �� �
. 

?� �
 ��
� �	 ��� ��, �� �	 &
� ��
 �
�� �� �
� ��%
���
"�, ��& �� �	 �� �	�" � �� �
 �
 �� ��� ��% ��� 
�.

��� 
� �	 �� �	�"
�
�� �� �
� ��� ���
" � �� �
 �
 �� ��� ��%, ��& �� ��� �
� =
�� 
� � �� �� �� �� ��	 �
 �	 �
 �
% 10, 100, 1000 � �. �.
��� �	� �� &
 ��� �	& �� �� �� @��� �� �
� �	 ���� ��

��� &� �
 �� �� �� �	 
� �� ��� �	 �� ��
 ��� �� ��� 
� � �� �� =
���E

10 H 2 • 5J
100 H 10 • 10 H 2 • 5 • 2 • 5J
1000 H 10 • 10 • 10 H 2 • 5 • 2 • 5 • 2 • 5

� �. �.
?� �	 ��� ��� ��� ��� &� �
 �
% @�� �	� �� &
 ��� �
 �� =

�
� &	�. 

���" ��� ���
" . ��� �	� �� &
 ��� 
� ��	 �
 �	 �
 �� �	
���� ��
 ��� &� �
 �� �� �� �	 
� �� ��� �� �
 �
 ��
 2 • 2 • 2.
I� �� ��� �� &��" 
�� �	 ��� �� ��� ��, �� �� �� ��� �� ����
�� ��	 �
 �	 �
 �
% ��	 �	� �� �� �� �	 � ��� �� 1000, �. 
.

���
" ��& �� ��
�� �	 ���" � �� �
 �
 �� ��� ��%. �� �� ���

H H H 0,375.

��� �
 ��� ��
 �	� ��& �
 ��
 �����	���	
� �� ���.

)( )�J 5&=) 85 +’8 8�J 1�5&K /5H 85 �( �7 !(	K  

+ +71’ 1’ !? 	7> 859, ( )( )�J 8’	  

3
100

3
100

I��� ��	 �
 �	 �
�" �
�� �� �
� ��% ��� 
� �
 ��

� �� �	 ��� ���� ��� �
���
�
%,
��� �
 2 � 5, �� @�� �
�� �� �
� ��� ���
" ��& �� ��
�� �	 ���" � �� �
 �
 �� ��� ��%.
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