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! 1 ������ �  ����� ���������� �������� !��� ��������"#
�$% ������� � ����������.

���������� �� ���"�� ���� �
 ���$& ������& ����,
���������� � !�� �
$�, �� ������� ’������ ��� ���’�� ��#
���. (� ���	�%�� �) ��
����� �����&���� �� ’��	����’�
����� mathema, 	�� � �
��	��� «�����», «��
�����».

�� ����)� ��
���������� ���������� ������ �$��	���#
���, � ��& ��� � �� ��’�������’� ��� ��
����� ����������
�������* ���
��� � ��
������ ���& ���’�& ����, � ��&��	��#
��� � !������	�����  ���’������. ��� ������%��� �����+�#
��� ����� � ��&����, ��� ���$� ���-$�������$� ���������
	�����	����� � �� �����	����& ���)��� �� ����"*����� �
-$�� -$ ������ ����
��+�$ -�
 ����������. 

(��� �����%���� ��������	����� ����� � ���� �
 ��#
�$& �
�����$& � ����. /���� ������& ������& �	)�$&#��#
��������� (������ ��-�	�����’�, ���"� ����������%,
������ �����’����� ������+��� ��� ���$& 
�������$&
����������� ����, ����$�� � ������� ����� ’��	�����
�	)�$� 0����, 
�����, ��&���� � 2���’��.

3�� -$ �$ �� ������ 
������"�� � +�
��, ����* -$
��������* �� �$-����, -�
 ���������� ��� �� �-�%���".  

(� 
��	���� � ��+����" ���������� �� ���"�� � �)
������	����& ����������&. ��������	����� 
����$ ����’�
� ��’�	�$, ������� 
���	 ������$ � ’������	�$. ���’��
������ ���������� � ����������. ��� � ���������� � ��
$#
��%, ��!
��%, ��&��������%, �������, ����������% 
�����#
*��� � �����*� �% ��, ��� ��������� � ����	�����, � ��#

����*, � ’�������. ������% ������% ��!� ���������
���’����	 2����� ’������, 	�� ���&������� ��+�� � ’��#
������, ��� � � ��!
��.

4�� ����" �� �����& ���������� � ��� �$�������� ��#
�����& 
�����% ��� ��	�5� ����5��� ��������	�����
���&�������7

� ����’�� ��� � !���, ����� �	�-����, �5) � ������"#
�����+)�, 
���	���, ������"#!�
�������� � !���������� ���#
��+����.

��	�	
�	
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�����	� � ��	�
����

$� ������:�& �#������ �	 ������� ���:��
��	� �����= �����	�
������� ��� � ������ � �������.

«��������!». ,�� �	��
����� �����������= ������� ����� ��>
�������.

«� ���
��». ?����� ����
�= �� ������" �
����� �������� ���>
�����.

«��	��� � ������». ����
�� @��� -������� ������ «� �����>
��)�� � ����»= �. �. ��
�
�� �� )���� ��= #�� ������� � �#������.

«��	���	������� ������	». $���
�)�
 -������� �� ��>

�&= �����	
 �������� ����
����
���" ��-����:�".

«�����
���� �������». �����:	 ������ ��)���
= ����>
�	� ����� �
�������.

«������». %������� ��
���	
 ������#�	
 �������
.

,�� ������#��	 ������ ���������
 ��
��#�.

,�� ������#��	 ������ ���������
 ���������.

23

24
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:�8?@(:�4A

�
�	
	�
�
3������� ���’�� ����+��� ��#

���B ����� ’���
����, -���’����
�����, ����� �
’�-� ����. 2����#
����� �� ��� ���	���� ��
�����"
���$� �����. �
�� � ���� ����� �
������� ��+�� �) ������� ������,
	������ ����	�� ���. ������, ��#
������� �
 ��’�, ���+�� 	�� ��#
���	" ����, ���	������ � ��
��&�
����*.

3��" ��
+� 	������ ���� ����#
���" �������$ ����’� ����� ����#
�������, �����$� ��’�� �����$#
���"�� �
 ����
��� ����$& ���
-$�" ����$�� �������. C������$
������& ���������� ��+�� �����#
���" � � ����
�������& ��������#
�$& ��������.

����������’� 	������� ��+�
����+��� ���+����� ����%B ��

����, �� ����, � ��-�.
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�� ��
�	�	
: ���, 	�� ����� -$��*� 
�#

�����$� � ��
������$�, ��������#
����*5���� � -�
 ����������	�#
��%

3�� ����� ���������� � �������
�-�����

+����$� 	������ �
�� � ���� ����� �’�� � ����)� ��
�� ����� ��5��$ �5) � ’��-���% ���������. :� �
�#
-��+�� ������$ ���������, +�����$&, �-D����� ���#
���$, �������" 
���	�����" ����$ �
 ����+����% �’�
��%�������"�����.

���� ����� ?����
 ���= ����� ���#���� �������>
)� �	 ����������� � �����&����� ������= �	 ����>
#��� �"#$%. A�
� �	 ����� �� �� �����&�����= �� ��>
���� &’(’).

����� ����� ��������� �� ����= � ����� � ��>
��/�" ���
�#�	& ������������B 
���
��= :����
�=

���
� C���. 1.1D.

?�� ��#�� ��������	= � ���� ��#�� �� �����
 ��>
#�� �� ��
�#�����. E ��� 
���
 �#��� ������������.
$������	� 
���� ���������	 �� ������� 1.2.

+��������� ���
�#�"� ����� ����� 
���
. �����
��
�#��� ��������	 
���" �� �
���������. ,��=
��������= 
���� � C��. ���. 1.2D �������	�= �

���� � ���������	�. ,�� �� 
���� ��
�#���

����
�


��	��	
� 
���" �� 
���� ��� ����������>


��
���
��
�� ��

��
��
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���
��� � ����
��:
��� �$ ��
��)�� ����*    E 

(� ����"�� �-�����% ��� �����
��������"E 

:������ �����     � ,  ��#
���"
�� ������$, � �����$�� �$
��
���������".

?-������", 	�� �
�� ��� ����#
��� �-��
���� ����% �����%.

#���
. ’�� ���� �������� �����
�"� ��� ��� �����
������
���= � ������ ���� ������
���� �� �
� ����

����.

��	
����

 � �����

 �����
� $� ��>
����� 1.3 ���������� ��������� 
����
��� ����������#���
. ��� ��
�� �
��>
����� �� ��� ����
�� � �����
��		 �
��
��		. %��� 
���� �
���� ������
�
@��& ��
����
. ����	 �� ����
 ��
����
������� � �����"= ���� ������#� �� �����>
:�. ;����:	 �����& ���������� ���� ��
����� ��������
�"� ����
 ���� ������>
��" 
���"B ���������� ��
���� � @��
���� ������= � ���)��� � �������:�.

�������

��� ����� ������

8 10

9 11

12

13

!���� «�����» �����&���� ��
��������’� ����� linea, �
��	�*#
5�’� «�)�, �"����� ���", ����,
���)���».1D ��������� ���#���� �������)�

�� 
�����     �     C���. 1.2D. !����
�� ��& ������������"/����F

2D ’��������= #�� 
����    =    =    =     C���. 1.2D
�������	� ������������"/����. %��
��� ��#�� ��>
��������#���� ����� ������ �� ��&F

1.3

1.4

6

3 7

12

4 11

6 10 12 13

111    ��� ((( ��� 333 444 444 &&& ��� ((( ��� 333 666 777 /// 222 ��� 000 222 333 222 777
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��
��
	
��

�2!�’/ 02322

$�
���� �� ������� 1.2B
�D �������	� 
����G
�D ���������	� 
����G
�D ������������"/���� 
����G
�D �������	� 
���� ��� ����������#���
.

$�����
�� � ������� ����">������ ��������" � ����">������ ��������>
��" 
����.

��� ���
�#�"��� ��� 
����= ����������	� �� ������� 1.5, ���F ������>
��
�� @��& «����#��» � �������.

;
���	
 ����� ��������� ��
��� �������
��� �������������� � �� ������=
� �� -���)�. !����� �� �������	& ��� ���
��� 
���
 ��
��� ��
�����
������ �����F $�����
�� 
���"= ������� ����
�������� @��� ���
�����= �

���"= ������� �� �� ����
��������. 

%��
��� 
���
 ������
�"� ����= ����������	
 ��
������� 1.6F
���
�����. ��������� �� ����� ���#���� �������)�.

$�����
�� � ������� ��������" 
���" ��� ������>
����#���
 � ��������� ��������"" ��
���� ��
�#��>
)�
�� -����	. �������� ����">������ ��#�� ��
���������
 ��
����= �� ���)��
 ��
���� � �� �����>
:� ��
����
.

�(&4	(’/ ! ��’)/’	(/2

?������� ��#�� � �� ��� �����&����� �������� ��
�� ��� ��#��. %������>
�� �& 
����
. +���� 
� #���� @�� ��� ��#�� �������� �����" 
���"F ���>
������ #���� @�� ��#�� ����">������ ��������" 
���".

� �

1.6

1.5
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2

3

4
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6

7
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?������� ����� � �� ��� �����&����� ���>
������ 
���" ���= ��� �������� �� �������
1.7. �������
�� �� ����� �����
��� ��>
����� ����" �� 
���".

!���� ������� �	
���� ���= ��� �������� ��
������� 1.8, ���. !�� �	 �������= �������>
�� 
� ���
= ��
� �������� �� ���:	 �������F
��������� ����= ������� @����������.

�2!�’/ 3( 80’	9(	47 &�/(*’

����#������ � ������� �����
�= ���������>
��" �� ������� 1.9= � �����
���� ��
«������#������». $�#������ ����" ��
�����
�= �� «������#���"/�"��» � �����>
����
����" �������.

����#������ � ������� ������ C���. 1.10D.

%������
�� �� ���� � ������� ���
= ������>
����	
 �� ������� 1.11.
�������
. %��#�
� � ��
	 �����= #����
�����	� ���&���� ���
= ��������� ��#��.

���������� ������� 1.12 � ������� � ���>
��
���� ���������� 
����.

� � �

1.7

1.9

1.10

1.121.11

1.8

9

13

11

12

8

10
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�� ��
�	�	
3�� ����� ��	, ����
��, �������
��� �������� �����* !���� ���& ����% ��+��� ����� 
������� ��#��#.

2�������� �����’, �$ ��������� 
�������, 	�� ��� 
����+��� ���+����� ���������, �����+�5�& 	����
����$& ����%.

��
��
 ��������
���� � �����
 ����� ��
�#��� �
����/�" ��������
 ����. !�����= ��
� ��� �� ���>
����= � �	������� �� ���= ������ �� ���
" �� �����
.
A�
� ��������� 
��� ������= �� 
���� ����� � ���>
��� 
���� C���. 1.13D.

������ ��������#���� �����
������ � ��� �����>
�	. ��@���� ��#������ �����" ��
�����" ��������>
��. ������� �����" �� 
���� ������= �	 �����	����

�)� �� #����.

$� 
���� ������= �� �
�����
 ����� ����	� �����>
��� � ����/�" 
���
��. E ��
� ���� �������� �����"
�� ���
�= ��������= #���	 ��������� ������� �� �#���>
��F ? @��� �
�#�� ����� �����
��������� �������
= ��>
����� �� ����� ����� �������>��
	)����= #���� ��>
���	� ��
��� ���
�� ������. ,�#�� ��� �� �������
�
� ������� �������
� ��� �������� -���������� �����
=
� ���
����	= ���������� ����
	 ���
�. 

$��	��"� �����" �� 
"�	� ���� ������
���>
/�� �
 ��#���. ,��= ����������" #���� ��#�� E � F
�����" ����� ������� «������ EF» �
� «����
��� FE». +���� ������#��� ����	� � ����
 ��
���>
��
 �����
 
��������� �
-�����. $� ������� 1.14
���������	 ��� ����	� � ������ � � ������ b.

�
����. ����� �
����.
����
��

222

1D �������� �� 
���� ������ ��� ��#>
�� E � F � ��������� #���� ��& ���>
��" �� 
���
��. 

2D �������
�� �������� #���� @�� ��� ��#�� �����"
�����". ?�� @�� �� �������.

1.13

1.14

����� ��� ��#�� ����� �������� ��
��� ����
�����".
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���
��� � ����
��:
����"�� ����$& ��+�� ���#

����� 	���
 ��� ��	��E
(�
����� �����*, �
�-��+)�#

��* �� ������� 1.15, �= �����
�����-���.

����"�� ��	�% �� �������
1.17 E

����"�� ����
��� �� �������
1.15, �E (�
����� �&.

�	�. �
����� �������� �����" � ������� �� ��

��#�� ! C���. 1.15, �D. ��� ��������� �����" �� ���
&%#*= �����	� ���� �� ��#�� ! � ����	� ������	 ��
���� ������
�����. A�
� �������� �� ����� �� 
�#�

��#�� A= � �� ������ ��#�� B C���. 1.15, �D= �� 
�#�
����� ������� !� � !". ,�#�� ! �
� ������� 
�#�
��
����� ��� �������.

��������
���� � 
�#� ���� ��� 
�# �����= ��������
�� -������� �
� ���������� C���. 1.16D. $�#�
� 
�>
#� � @�� ����#��� �����.

�������� �����" � ����>
��� �� ��
 ��� ��#�� K � #
C���. 1.17D. ��� ������#���>
"� "�+,-"$ K# � ���	��"���
������� @���� �������.

* 
�#= � ������� ��
�"���
#������ �����
. 

������
 A�
� ��#������ �����
��� �������� ���=
#���	 ����	
 �
���"/�
 ��#���
�� � ��
 �� ��#��=
��� �����#������� ����	��/�
 C�� �� 
���
 �� ����

� ��� �����
D= �� ��
�#���� &".*(*/ 
����. 

���������� 
�����"=
������/�" �� �������� �",
"$, $D, D% C���. 1.18D. !��>
:	 �������� � ��#�� �, ",
$, D � % � ���	��"��� �
��
������ 
�����
= � ���� ��>
����� � �� 
�������� �
�
��
�&���. �
� ���� #���	
������� 
�����"= ���
�����>
��
��� ����#��
�"� �� ���>
)��	 � �"$D%.

� �

1.17

1.18

1.16

1.15
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��
��
	
��

��</(<. 9(!	2 ��</47

�������� � ������� ��#�� � � $. ��������� #���� ��& �����". ��������
�� �����
 �$ �/� ��� ��#�� � ������#��� �&. �������� #��	�� ��#��= ��

���/�� �� �����
 �$G ������#��� �&.

$�#������ ��� ��������"/���� ����	� a � b � ������#��� ��#�� �& ����>
��#���� �����
 D. ��������� #���� ��#�� D �/� ���� �����"= ��
�#��"
�� � � b. %��
��� ��
�#�
��� 
�#�
 � ��#�
�� � ��#�� DF %��
��� ���>
�� ��������� ����	&= ���&���/�& #���� ��#�� DF 

��������� �����" a � �������� �� ��
 ��#�� �, ", $, D, K ���= #���	B
�D ��#�� $ ������
���
� ������� � ���:��� � ��#��& � � "G
�D ��#�� D ������
���
� 
�#� �" � �� ������
���
� ������� �"G
�D ��#�� K ������
���
� 
�#� BA � �� ������
���
� ������� �".

����������� ������� 1.19. ?���� 
� 
�����������B
�D ��#�� � 
���� �� ������� $"G
�D ��#�� � 
���� �� 
�#� $"G
�D ��#�� � 
���� �� 
�#� BDG
�D ��#�� D 
���� ����� ��#���� � � $;
�D ��#�� " 
���� �� 
�#� �$ � 
�#� $�G
�D ��#�� D � $ 
���� �� ����� � ��� ��


�#� � ��#�
�� � ��#�� "F

4	�’�48

? ��
� ���������
 ����� ������� �������� ��#�� !. ������
��B
1D ��#�� �, �����
������" �� 5 �
���� ������ � �� 4 �
���� �	)� ��#>
�� !G
2D ��#�� ", �����
������" �� 3 �
���� ������ � �� 2 �
���� ���� ��#>
�� !G
3D ��#�� $= �����
������" �� 4 �
���� 
���� � �� 1 �
���� ���� ��#�� !.
4D %�������� �����" �� ��#�� �, ", $ � ��#��
 !. $������� ��
�#��)��>
�� �������.

$�#������ ������� �". �������� ��#�� K ���= #���	 ��#�� �, " � K ��
������
���
� ����
 �����
. ��������� #���� ��#�� KB
�D �����" b= ��������"/�" ������� �"G
�D �����" d= �� ��������"/�" ������� �".

�������� ��� ��#��= �� 
���/�� �� ����
 �����
. ������#��� �&. �����>
���� ��� �������= ���:��� �����	& ��
�"��� ���	 @��& ��#��. %��
���
��
�#�
��� ��������F

1.19

14

15

16

17

18

19

20
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04/(3(<

����#������ � ������� 
�����" C���. 1.20D. (���)��� �� ������.

�D ������
�� � ������� 
�����" �� �
���"/���
�������"B
" �������� � ����� �� ��
�� ���������
 �����

��#�� �G
" �� ��#�� � ���#���
�� 7 �
���� �
��� � 1 �
��>

�� ����= �������� ��#�� BG
" �� ��#�� B ���#���
�� 5 �
���� ������ � 3 �
���� ����= �������� ��#�� $G
" �� ��#�� $ ���#���
�� 3 �
���� ������ � 6 �
���� ����&= �������� ��#�� !.
%�������� ��#�� �� 
���
�� � ��� �������= � ������� �	 �& �����
�. $�>
������ 
�����". *� ���
���& ������� ��� �������F
�D $�#������ � ������� ����">������ 
�����" � ���)����� � ��
�& ���>
�� � «��������
��» �� ������ �� �����.

$�#������ � �������B
�D ��������" 
�����"= ������/�" �� ���& �������G
�D ����������" 
�����"= ������/�" �� #��	��& �������.

�������� � ������#��� ��� ��#��= �� 
���/�� �� ����
 �����
. %��
���
����� ��������� ���������	& 
����	& � ���)����� � @��& ��#��&F 
�������
. �
� ������� �
�#�� ���
�
�� �������.

$� ������� 1.21 ��������� ������ ����. $�������B 
�D �������= ����� �� ���:�� �����	& ��
�����
��#�� #G
�D ����">������ 
�����"= ������/�" �� ���&
�������G
�D �����
��� 
����	&= �� �����	� ����� ���
��
�� ��#�� � � ��#�� K.
!���
 ���� ����#�B �"K# �
� �"$DNMF $���>
���� �/� ����
>������ ���� ����
 �� �
��	= #��
� �"K#= � ���� ����
 �� �
��	= #�� � �"$DNM.

������0������������
1D $�#������ ��� ��������"/���� ����	�. ��������� �����" �����"= ����>
����"/�" �����" �� @��& ����	& � �� ���&���/�" #���� �& ��#�� ����>
��#����. %��
��� ��#�� ��������� ������#���� ����	& � ��� ��
�#�
���F

2D ? ��������� ������ ��� ������� ��������"/���� �
�:	. $� ������ ��>
��������� �������
�� �����-��. %��
��� ����� �����-���� � ������F H	
� ��>
)��� ���
����� ����" �
�:�= ��������"/�" ��� ����	� � �� ���&���/�"
#���� ��� ���"/���� �����������. %��
��� �������� ���������� �����-�>
���F E ��
� ����
���� �
�: ����� �����
���� ����� �� �������= ����� 
�
�������= ���
��� ����� �����-���� � ������ � ������" �
�:���F

1.20

1.21

24

26

25

22

23

21
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�� ��
�	�	
3�� ����� �����	����� �������

���
3�� ��
$��*� �����������

��+�� ����� ��	����

+ 8����� �����	����� �������
������ ����� ��������"�� ���"#
�� � 1F1G ’., �� !��’� ��� �
��#
����� ���� �����"
������" ��#
��� ������$, ��� ������,
�����", ����� � �. �. 
� 1 ������ �������� H �� HI ��J
1 ���" K H �������J
1 ����� K 16 �������J
1 ��+��" K L �������J
1 ������ K IMM ��+����.

�+� �	��" ����� 	������ ���������� � ���-����%
��������� ����+����& �’� ��������� ��� �-D��#
��� �� ��
����, ����)������ �� ��������% ��	�� 
� ��. >������ �*�� &����� ��������, 	�� ���� 	�#
����� ��+�� -$�" �$�� ������, 	�� ���’�%, 	��  ��
�
��� ��+�� ��-���"�� -$�����, 	�� �� ������$
’��$, � �����+�� ������% !�� �
��� �������+���.
4�� ���������� �� ���������������’� ��������� ��#
’�, 	�� �� ��+�� �����" ��� �
��" � ����, 	������
����)� � �
������* � ��������* ����	��. 2��#
-���� �
������� ���&������ �����" � ��������#
���� 	�����	�����, ������"�� ������*��� ���$�
�-D���$ � ���$� 
���	�, �����, ��������, ��� �
#
������� ��
����� ������� � ������ ��� ��
�����
����% ��������%.

��� ������
� ��� �
����� ������� �����
���������� ���� � ������= �. �. �������
�����=
����	 ��� �
� ���= � ��
� �� ����	= ��
����������= ����
 �� ��& �
�����= � ����
 ��>
��#�. *����� @�� 
���� ���
���= ��
���� ����
������� �� �����
 ��� ����/� :����
�= ���
�������� �� ������� 1.22.

������ ����
 ������ ��������� ��������
�� ������ ��������. %�/������� � �����
 ������ �
��������� �������� � ��������� �& �
��. E #���	 ��>
������ �������= �	 ��
��	 ������ ����� ����� ,1’0
(’2% ’-.,+,(’/ � �������= �
��� �������� �������
�� �����:�.

������� ����� ? ��)�
 ������ � �� �����& ���>
��& ������& ���� �������
 �����:�
 ��������� �
�>
�	 ��
����� ����. A��� � ������ �����:	 ���������=
�������	� � ������B ��

�����= ���������= ��:�>
����= ��
�����. ��� ������"� ��� ���	�����" �����>
#����" ������� �����:. *& ����	��"� �
���"/�� ��>
����)����B

1 �� = 1>>> � 1 �� = 1> ��
1 � = 1> �� 1 �� = 1> ��

? �������	& ������& �� ��& ��� ����
���"� ���"
������� �����: ���������. $�������= � ?�
��������>
��� ����
���"� ��
"= ���= -��= �"
�.

? 1 �"
�� �������� 2 �� 5 ��G 1 -�� I 12 �"
>
���G 1 ��� I 3 -����G 1 ��&������� ��
� ������
���
�������� 1609 �.

���
� ��
��333

1.22

���"

�����"

A B

K M
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����� �
����� �
� ��������� �
��	 �������� ��
�>
��"��� 
���
��
. $� ������� 1.23 ��������� �������
�". % ����/�" 
���
�� ��������
�= #�� ��� �
��� ���>
�� 2 �� 5 ��. J�� �����	��"� ���B �" I 2 �� 5 ��.

�
��� ������� �" ���	��"� ����� +*33�"/(’,.
.,41% �"#$*.’ � � ". ? ������ �
�#�� ����������
����� ��#���� � � " ����� 2 �� 5 ��.

%�/�����"� � ������ ����������	= �����	� �
�>
��� �
� ��������� ���������
 � �
��B ��
����= ���>
����= )������:����
� C���. 1.24D.

����� ������� �
��� 
���>
��
 ����� ����� �
�� ��������=
�� �����	& ��� �������.

�
��� 
�����
 ABCD �����
AB + BC + CD C���. 1.25D.

��� ������
� ����	 ������ (���#� ��������� �
��
����	& ���#���
��� �
�����B 
���
��
 �����" 
�� ������)�. +	 �������� ���#�.

�"�� �������
� ����� �������� ��������� ���>
��
. ? ��������
� �
��� ���
������� ���� �����	>
���� ������� � ������ �
� ��������� ��
�#�����
�������� ��
��� � �������������� � �
��� ���
���>
���� ����.

���
��� � ����
��:
2� ������� 1.22 �-D������, ���

�������" ����
�� � ����5"* ���#
����.

����� �
 ������ �����	����%
������$ -��"�� �����, � ����� �
���"��E

(�
����� ����� ����
�� ��
N���. 1.23O � ����������&.

3�� ��
$��*� �����������
��+�� ����� ��	����E

(�	������ ����*#��-��" ���#
��* � �
���"�� �) �����.

’�
����
��( ��� ���
�
���
��

������ � ����:
�) ���
���; 
�) ����
��;
�) �����
�������& 

�

� �

1D $�����
�� �����" �� 
��>
�� ������. 
2D ?	
����� ���
� @��
 ���>

��
 �����. 
3D ���������� ����� � �������� �� �
�>
��. J�� � ����� �
��� �����
.

1.25

1.23

1.24

A B
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��
��
	
��

)023( 4	�’�8(

������
��� �� �
�� ����� ���& ��������= ������>
����	& �� ������� 1.26= �����
�)�
 � �������>
)�
. ��������� ����= �����
������)��� :����
��.
$������� ������� � ������� ��	����� �& �
��.

$�#������ �� ��
��������� 
���� ������ #��	��
�������= �������� �& � ����)��� ����
����	 ����>
����
.

�D ������
�� �� �
���#��� � ������� ������� �
���
 5 ��= 6 �� 5 ��.
�D ������
�� �� �
�����
 ����� ������� �
���
 1 �= 1 � 15 ��.
�D *������� �
��� � )����� ��)�
 ������	= �	���� ���&���/�
 ����>
����
��	
 ����������.

�D %��
�
�� ������� �� �
���"/��� ��
���"B ��#�� $ ������
���� �����>
�� �"G �$ I 5 �� 4 ��= $" I 3 �� 7 ��. ���� ����� �
��� ������� �"F
�D %��
�
�� ������� �� �
���"/��� ��
���"B ��#�� $ ������
���� �����>
�� �"G �" I 10 ��= �$ I 4 �� 5 ��. ���� ����� �
��� ������� $"F

$�#������ �����" � �������� �� ��
 ��#�� � � "= �����= #�� �" I 3 ��.
�������� �� �����
 ��#�� $ ���= #���	 �	��
��
��� ��
����B
�D �$ I 2 ��= "$ I 1 ��G
�D �$ I 2 ��= "$ I 5 ��G
�D �$ I 8 ��= "$ I 5 ��.

������
�� ������� �". �������� �� �
�� ��#�� $ � �������� ������� �", � ��>
��� ��#�� D � % � �������	 �������� �$ � $" ��������������. ’ ��� ��
�>
#���� �&�����#����
 �������. ����� �D I 3 ��. ?	#��
��� �
��	 ��������
DE � AB.

,�#�� �, " � $ 
���� �� ����
 �����
. ���������� ����� ��#���� � � "
����� 20 ��= � ����� ��#���� " � $ � 5 ��. $�
���� ���������� ����� ��#>
���� � � $.
���
�����. ����������� ���
�#�	� �
�#�� �����
������ ��#�� �� �����
.

’)232@6 )0236

? ����& �����:�& �	 ������ ��������B
�D ���������� �� ���� �� )��
	G
�D �
��� ������ ����� ��� �������G
�D �
��� � )����� �����G
�D ���������� �� �
���
)��� ����
������

������F

1 �� = 1>>> �
1 � = 1> ��
1 �� = 1> ��
1 �� = 1> ��

1.26

33

27

28

29

30

31

32

34
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(��#���� ����
 ��
�#��	 ����� �	������ 138 ��F
56 ���������� ����� ��������
76 )����� �������
86 ���� )��
�����
96 �
��� �������)�

?	������B
�D � ����������&B 12 ��= 9 �� 6 ��= 1 � 88 ��= 130 ��G
�D � ��:������&B 8 �= 24 �= 1 � 6 ��= 70 ��= 320 ��G
�D � ��

������&B 5 ��= 19 ��= 3 �� 6 ��= 11 ��G
�D � �����&B 7000 ��= 100 ��= 80 ��= 3 ��= 6 �� 350 �G
�D � ��
������&B 2000 �= 14 000 �.

)023( 04/(347

����#������ � ������� 
����	�= ����������	� �� �������& 1.27 � 1.28=
�������� �& ������ � ��
���� �
��� �����
 
�����
.

$�#������ 
�����" �"$= ����"= #�� �" I 3 ��=
"$ I 5 ��. ���� ����� �
��� @��
 
�����
F

*� ��#�� � � ��#�� $ C���. 1.29D ����� «���
>
��» �� ������� �$= �� 
�����
 �D$ �
� �� 
�>
����
 �"$. !���
 ���� ���	
 �������
F ��>
�	
 �
���	
F

������
�� 
�����"= �
��� ������
 ����� 20 ��=
������/�" �� #��	��& ������� ���
�#��
 �
��	.

��������� �)����B
1020 � I 1 �� 200 �
530 �� I 5 � 3 ��
10 �� 800 � I 1800 �

1.281.27

1.29

35

36

37

38

39

40
A

B

C

D
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4���+����" ���’�� ���������� � ��-� ��������
&���+����� � ��&���������. /����"
�� ����+��#
���, ��+�� ����	��" �	��" ������$� �
��$. � ���’
� ���’�& ������� � ������ ������.

���	����
� � ��	� %���� ����	& 
���
 �����"
��
� ������ "$+%4("3�: C���. 1.30, �D. ? ��
�#�� ��
�����
 ���������� ��
����� ��������
 
����
. ���
��������� �
������� �� ��� ��
���� � ��������"" �
���)�"". K�����= ������#����� ����������"= � @��
&���)� �������	
 ��� $+%; C���. 1.30, �D. 

���������� �������
��� �������#��� -�����=
������� ����� �#���
� �� ����
 �����)����
. ���
��
����� ����#���
��	� ���
�����B

J�� ���
���� �����>
����� ��<������ ������>
�	� &���)� �������	�
-���	B
��#��� �
� �	#��#������
���������� ����
���"�
:����
�G 
��#��� ��
��� ��
�"�
����
	��G
��#��� ����������  �
������= ������� �����
«���
����� ���� �� ����».

�� ��
�	�	
����� ���%����� �-������ ��#

��+����"
4�����$, ���
���$� � ����+#

����"*

��
��
����444

�
��$ �
 ����+�����% ��+��
������" �� ������& 
����%, ��#
�)���& ������, ��������& -$��.

1.30

?�� ��#�� ���������� ��&������ �� �������>
��� ���������� �� ����
 ��#�� � �� 2,(�+*.

� �
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����	� � �����
� ���	��
���
� �������= �����	


��������� :���� �������>
��� � ����
>
��� �� ��#��
=
���	��"� +*1’%3". �����>
�����.

$� ������� 1.31 ���>
������� ���������� �
:������ � ��#�� ! � �����>
���	 ������	 !�, !", !$,
!D.  ,�� ��� ��� ��#�� 
���������� ��&������ ��
����� ���������� �� ��
:�����= �� ��� ������	 ���������� ����	 ����� ��>
��
. �������= #�� !� I !" = !$ = !D.

�������= �����	
 ��������� ��� ��#�� ��������>
�� � ���&���� #���� �� :����= ���	��"� 1’*.,�+".
����������.

������� ���������� ������� �� ���& �������� 
C���. 1.32D. ������� ��
�� ���������� � ���� �� ���
����	� #����.

������� �� ���������� ��� ��#��B � � " 
C���. 1.33D. ��� �����
�
� ���������� �� ��� #����=
�����	� ���"� ���� �������� � 1%;’.

!�
��� ����
������� �� ��
��� � ����>
����& ������������B ��������
�&= ��
�>
��&= ������&= ��
�������&= ��
����	&

������& � �. �.= �������� ��� � � ���
�#�	& ������&.
?	 ���
� ������= ��� ������"� ��#�
��	
 ���� �
���#���	
 ����. E �/� ��
��� ����
���"� �
� ���>
�
�#���
B � ����� ������:����� ����� ���������� ��
«#������� ��
���» � �� ������
�.

���
��� � ����
��:
2�������� ������$ ���������,

�� �����$& ��+�� ������" ����+#
����" ��� ���’.

����� ���%����� �-����*�
��	�� ����+�����E 

(�
����� ������� ����+�����
N���. 1.32 O.

��� �$ ��
��)�� 	���� ���’�, ��
�����$� �� ������� ����� ������#
���E

(�	������ � ����5"* �������
����+����". (�	������ �5) ���� 
����+����", -��"��’� �������. 3��
��� !��’� ���� ������"E

!���� «������» �������������
���������� ����� radius, ����#
��� �� ������% �
$� ��+�� ��#
������� ��� «����� � ������».

!���� «�������» �����&����
�� ��������’� ����� diametros �
������	���.

1.32

1.31

1.33
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��

�()2�! 2 )2(/’	� 48��B34!	2

�������� ��#�� ! � ��#������ ���� ��������= ����	& 3 ��= � ��/�� ���>
:�� � ��#�� !. ������ ���:	 @��& �������� 
���� �� ����������. �����>
���� ��. ���� ����� ������ @��
 ����������F

$�#������ ���������� � ���������= ����	�� 2 ��= 4 �� 5 ��. ���� ��>
��� ������� �����
 ����������F

�D $�
���� ������� ����������= ��
� �� ������ �����B 12 ��= 3 �� 5 ��= 10 ��.
�D $�
���� ������ ����������= ��
� �� ������� �����B 6 ��= 9 ��= 12 �.

$�#������ ���������� � ��������� ��� ���>
�	�= �� ��������"/��. !�� ����� ��������
�����"= #���	 ���������� ����� ��#���� ��>
����#���� @��
 �����
 � ����������" �	
�
�����
�)��F

����#������ ������� 1.34 � �������. �����>
���� � ������#��� �/� ��� ������� � ���:���
�� ����������= ����	� ������� �". !�� ��>
�	��"��� ��� @�� �������F

$� ������� 1.35 ���������� �����
��� ��>
������ � ����. ’��������� �� �
��= ����� ��
�������� ����� ����	�� @��� ������. ���>
������ ���� � ����/�" :����
�.

�������� � ������� ��#�� � � ". *�������
���������� ����� ����. $�#������ �����>
����� � :������ � ��#�� �, ���&���/�" #����
��#�� ". $�#������ ���������� � :������ �
��#�� "= ���&���/�" #���� ��#�� �. ���� ��>
��� ������ �����
 �� ����������
F !�����
���������� �� �����
 ��#�� ������#���� 
����������
 �� �& :������F

1D $�#������ � ������� ������� �" �
���
 3 ��. ��������� ���������� �
:������ � ��#�� � �������� 2 ��. ��������� ���������� � :������ � ��#>
�� " �������� 2 �� 5 ��. ���� �� ��#�� ������#���� ����������
 ���>
���#��� �����
 $. ���� ����� ����������B 
�D �� ��#�� $ �� ��#�� �G 
�D �� ��#�� $ �� ��#�� "F
2D $�#������ ������� �"= ����	
 6 ��. $�
���� ��#��= �����	� ��&������
�� ��#�� � �� ����������= ������ 4 ��= � �� ��#�� " �� ����������= ���>
��� 5 ��.

1.34

1.35

48

41

42

43

44

45

46

47
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53

54

49

50

51

52

1D  $�#������ ���������� �������� 3 �� � �������� �� �
��� � ����/�" ����.
2D �
��� ���������� ����
������ ����� ��
��= ������� �� ������ 
�� 6. $�#������ ���������� �������� 2 �� � ��
���� �
��� ����������
����� ���������B ���������� � �	#��
�����. %������� ����
����	.
3D !�� ����� ����
������ �	#��
��� �
��� ����������= ��
� ��������
�� �������F

�2!�382 2� 48��B34!	’7

�������� � ������� ��#�� !. ������
�� ���
���������� � :������ � @��
 ��#��B ���� ��>
������ 2 ��= �����" �������� 3 ��. (������>
�� :����	� �������)�� ��
����= �����
�>
�����" ����� @���� ������������. !�� �	
�	 �����
� ��
�#��)�"�� -�����F

%������
�� � ������� �������= ������
���	�
�� ����������
 C���. 1.36, ���D.

��������� � ������� ���������
���" �����"
�� 
���� �
��#���
 ������. ����� ����	� ���
�
���#�� �������� �� ��
 ��#��. ��������� ��>
�������� �������� 4 �
���#�� � :������� �
@��& ��#��&. ���������� ��
�#��)�
�� ���� ��>
��� �������= ��� ����� �	 �	 ���
��	��
�
����	
 �
���"/�
 ���� �� ����	��/�
.

$�#������ ���������� � �������� �� ��
 ���
��#��. �������� ��
�#��)���� ���� �������>
)���. *���
���
�� �
� ����	& ��� �������)�
����	& :�����. %��
��� ����� ��� ��
�#�
���F

J��
��� �
����
���& ��� � ���� ��
�����	&
��
�:= �����
�����"/�& A�����= E��"= E-��>
��= E�����
�" � E������ C���. 1.37D. $�#������
�
����
���" @��
��� �� ��
��������
 ������.
�������
. A�
� �� �������= ���
�
�� @�� ��
�
��#���
 ������.

�

�

�

1.36

1.37
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�������� ��#�� � � ". ��������� �����" �". ��
����� �� @��
 ���>
��
 ������� NM= ����	
 ������� �". *������� �
��� ������� �N.

�������� ��#�� � � ��������� #���� ��� ��� ���
�#�	� ����	�. ���>
���#��� � ����)��� ��
�#��)���� 
�#�.

$�
���� �
��	 
����	&.

!���� ���
����� ��
���"� ��#�� ����������F ��� ���	��"�
�������� ����������F ��������� ����������F

�������� ��#�� !. ��������� ���������� � :������ � ��#�� ! � ����>
���� 4 ��. ���� ����� ������� @��
 ����������F

�������� ��#�� � � ". ��������� ���������� � :������ � ��#�� �=
���&���/�" #���� ��#�� ". ��������� ������ ���������� � ��
��>
�� ��� �
���.

$�#������ ���������� � :������ � ��#�� ! � �������� 3 ��. �������>
�� �����"= ��������"/�" ����������. ������#��� ��#�� ������#����
�����
 � ���������� ������� � � ". *������� �
��� ������� �".

(���
���� ��������B

3 �� 2 �� I ......... ��G

325 �� I .... � .... ��G

5 � 20 �� I ......... ��G

672 �� I .... �� .... ��.

����	��� �����

5

7

8

9

<

=

>

?
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���
���
�	
�����

��� 9�2/�;��P4 
/ 3/4�P4 3/���

(�4?8��A(;< 8=>.
�8��(
(/

(�4?8��A(;Q 3/�
�

:�8?��
(/
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1, S, L, H, I, 6, T, G, F, M 
���*� ���’�������* ������*.
����� ������ �& ������% �-#
���.

4��, � XUU �. � �����������&
’����������& ����$ ����� ��#
��% ���B

� ����� XV �. � ��’��� ���
�
�-��+����" �+� ���B

� XVU �. � /����� ��� �5) -��"#
�� ��&�+� �� ���������$�B

���������$% ��� ���� �-��#
������ �����-������� ��&����.
(� ���"��������& ��� �
�-��+�#
*��� � ����5"* ����
���B
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�����$���" 	���� �*�� ���	����" ’���
�� ��
+�, 	��
�	����". 8��"�� ���’� ��� ����� �
�-��+��" ������� ��#
��	��%, ����� ����� ����	���� 	���� S, ����� � 	��#
�� L. � 
���� �*�� ��’������" ������ ’����$ ������
�����" ���� 
���.

������
 �	������
 ������� ������:��= �������
��&����
��� � �� ��)�& ���
= ��#������� ���B L= LL= LLL.
�
� ������ �
���"/�& #���
 ����
���"��� ���	� :�>
-�	= ������#�"/�� ����� ��
�)�� #��
� �����:B

% ����/�" @��& :�-� � ����������� �
������ �
�	#������ � ������
 ������:�� �����	��"� � ���>
��� #��
�. ��� @��� ��
���"��� ������ �����
���B

A�
� ����)�� :�-�� ����� ���
� ��
�)�
= �� ���
������
����� � ��
�)�
B

VL � )����= XV � ������:���= MX � )���������.
A�
� ����)�� :�-�� ����� ����� ��
�)�
 C� @���

�
�#�� ��� �� ����� �����������D= �� ��� �	#�������
�� ��
�)�
B

LV � #��	��= LX � ������= XM � �����.
�"��" :�-�� �����/����� ������ ��
�� ���& ���

������. 
J�� �����
� �� ��
�"��� ��#���	��"/���= �� �

��� ���:��
��	& �����
 ��� ���"�= #��= ��������=
XLX � @�� 19= � XLV � @�� 14.

���

����
 �	������
 A�
� �	 �	 ��&���
� �
������
 ������:�� �������� �#��� ��
�)�� #��
�= ��
��� ���������
��� �	 ��������� �/� ����� ���	&
:�-� � �
� �������� �	��#= ����� �	��# � �. �. ��>
�� ��������� �& ��� �	
� �	 �#��� ������. ��@����
��
���� ����������� ����������� �	
� �����������
1,3/�’#("@ A"-’2’"(("@ 3’3�,.B ������ #���
= &���>
)� ��� ��������
. ? ��
 ����
���"��� ��
���
10 :�-�= �����	� ��	#�� ���	��"� ���������B

*���
���� @�� ������ :�-�= ����� �������� 
">
���= ���
� ������ ��
�)�� #��
�. $�������B 

567857034932767611056860007.

�� ��
�	�	
2�	��� ���� ������� 
�����

	���� ��
$������ ��
�������%
:��-������� 
����� 	����

� ������% ���������

��� ����������
� ������ �����

555

/���$% ������� � ��!��	�#
���� ��
����� ��������� 2���� U
� �����#2����-��’� N����"����
C.�. 0��"����O. (� ��������#
�� ���� ����$��� ���������B
WYZZ[XXXUU.

W � �$��	�
YZZ � ���"���
[XXX � �����"�����

UU � ���, 
�. �. !�� 1TGS ’.

)�����	��� ��������� 
�����#
���" �������� 1IMM ��� ����
��
�� � /����. 2���� ��� ���#
��� � ���-���� �����$, � ����#
�� � � 9������* 
�����. 
)
������ �� ���-���� �
$��
�������
������% ���������
��"#Q���
��. 2�!���� � ����$
� 
����� ����� ��
$���"��
���-�����.

V X L
���& �

��& ���&�

��

C D M

�� ���&
�� �(
���
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? ������#��
 ������� ���#���� :�-�	 ������� ��
����= ����� ����� � ������ #��
� ��� ��������= �
��#���= � ����� +*-+/1, ��� ��&������. $�������=
� #��
� 3748152 :�-�� 2 ����#��� ��� �����:	=
:�-�� 5 � ���� ��������= :�-�� 1 � ���� ����" 
� �. �. C���. 2.1D. *����� ��@���� ������� � ���	����>
�� ����:�����
.

E ������#��
 ��)� ������:�" ���	��"� ������=
#�� � ��
 �����" ��
� ������ #��
� 10B �����:� ���>
���� �
���"/��� ������� ������
��� 10 �����: ����	>
��/��� �������.

��� ��
��
 ����� ����	
���#����� #��
�= ���������� �
������#��
 �������= ��� �����>
��"� ������ ��
��� �� $&*33B=
�� ��� :�-�	 � ������ C�����

���� ������ :�-� ����� ��������
��� �� ���&= ��� � �� ����
 �
� ���&
:�-�D. %��#�
� ���� �
��� �����:= ��>
��� � �
��� �	��#= ��

�����= ��

������.

����"� #��
� �
��� �������. $�������= #��
� ��
������� 2.2 #���"� ���B

247 ��

������ 28 ��

����� 541 �	��#� 406.
A��� �������� � �
� �������	& �
���"/�& �
��>

���. ,��= �� �
����� ��

������ ���� �
��� ���

��>
���. $������� �����& �
����� ������#���� �� ���>
����
�"���. ? ��
���
)�� �	 �������= #�� �
�
��
�)�& #���
 ���� �����
 ������ ������= �����	
 ��>

��#��� ������ � ����.

���
��� � ����
��:
����"�� 
����� �����"
�����

��� 
����� 	���� � ������	��%
�������E ��� ��� ��
$��*���E

2�	��� ���� ������� 
�����
	���� ��
$������ ������	��%E ��#

�������%E

9������� �����#��-��" 	���� �
������	��% ���������, ��
�����
�����$ � ��
���$ � �’� 
�����.

=������� �� ������� ���������
��
�������%E

2
�-������� ������	��% ���#
���$ 
����� ���’� �����. � ��#
��� ’������ ��������" ������#
��... � ���������� 
���� ���
«�����’�» ��
����. 4���� ���#
�� � ����-��
 ����’� ���� �
-$�� �
�-������ � /����
���"�� � VUU �.J �) �
�-��+���
��	��% ��� ���+�	���.

2.1

!����� #��
� ����� ����������� � ��>
�� 3%..B +*-+/1(BE 3&*;*,.BE. 
$�������= #��
� 2803 �������� 2 �	>

��#�= 8 �����= 0 �������� � 3 �����:	. ��@����
2803 I 2 • 1000 N 8 • 100 N 0 • 10 N 3 • 1.

2.2

3 7 4 8 1 5 2

��������

�����
���#�

�
�#���
���#�

���#��

�����
�
�#��� 
������

247 028 541 406

�����
/2002(�)4+

�����
/2002434+

�����
	6!<9

�����
’)232@

�(��<)6�(��<)6

80(!!680(!!6
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��
��
	
��

�(�2!C 92!’0 + �2/!847 3�/’�(@22

!���� #��
� �������� �������� :�-����B
�D XXLLLG �D XLXG �D OMLXG              �D OOOMXVG
�D XVLG �D XLVG �D XMG �D PXXLVF

(���)��� ��� #��
�= �����	� ����� ���������= ����
���� ��
��� ��� ���>
���� :�-�	 � ���� �� ��& �
� ���B �D L � VG �D X � M.

(���)��� �������� :�-���� ��� ������� @���� �#������.

9	’32’ 2 �(�2!C 92!’0 + )’!<	29347 3�/’�(@22

���#���
�� #��
�B
�
�� �
� �	�. ��. �
�� �
� �	�. ��.

�D 3 284 376 159G �D 12 036   000 900G
�D 285 999 500 273G �D 7 000   015 270G
�D 37 102 000  000G �D 1 000 600 020.

�����
�� #��
� 85953500073 �� �
���	 � �������� ����	
 �
���. ���#�>
��
�� @�� #��
�.

���#���
�� #��
�B
�D 157398246G              �D 70000012G              �D 114521800000G 
�D 14084000G �D 79312333415G     �D 18800011603.

$���)��� #��
�= � �������B
�D 4 �	��#� 3 ����� 2 ������� 1 �����:�G
�D 5 ��

����� 6 �	��# 7 ����� 8 ��������.

(���)��� #��
�B
�D ������ ��������:��� �	��# ������ ����:��� ����G
�D ����� �	��# ��� ������:���G
�D )���� �	��# ����:��� ����G
�D ������� �	��# ������.

���� #��
�B �D 156998G �D 3409999. (���)��� ��� �
���"/�& #��
� �
���#���
�� �&.

? ������& � �����
�& �	 ���
� ������= #�� ��� ������ ��
�)�& #���
 ��>
��
���"� �����/����B �	�.= �
�= �
��. $�������= #��
� 2047000 ����>
�	��"� ���B 2 �
� 47 �	�.
*���
���� �������	� �����/����= ����)��� #��
�B
�D 39526000G 
�D 25003200000.
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(���)��� :�-���� #��
�B
�D 237 �	�.G           �D 407 �
�G            �D 23004 �	�.G 
�D 1324 �	�.G             �D 12 �
�G              �D 60005 �
�.

���#���
�� ������ #��
�. (���)��� ������ #��
�= ����
���� �� �� :�->
�	= �� � �������� �������= � ���#���
�� ���B
�D 1235G                   �D 40007G                   �D 1000213.

�D %��
��� ���
�#�	& :�-� ����
������� � ������ #��
� 30350500000F 
�D %��
��� #���
 ����� ��������= ����
���� ��
��� :�-�	 3 � 7F �����>
���� ������	 ����& #���
.

*���
���� ��� :�-�	 �� 0 �� 9 �� ������ ����= ����)��� ���#�
� �����
�>
)�� #��
�= � ����� �������)�� #��
�.

�(�2!C 92!0( + +2)’ !�//6 �(��<)36E !0(*(’/6E

(���)��� � ���� ����	 �������	& �
�����	& #��
�B
�D 753G          �D 3428G          �D 2350G          �D 4038G          �D 25070.
!����
�. 5037 I 5 • 1000 N 0 • 100 N 3 • 10 N 7 • 1.

���#���
�� #��
�= ��������
����� � ���� ����	 �������	& �
�����	&B
�D 6 • 1000 N 7 • 100 N 5 • 10 N 4 • 1G �D 8 • 100 N 0 • 10 N 5 • 1G
�D 2 • 1000 N 0 • 100 N 8 • 10 N 3 • 1G �D 7 • 100 N 3 • 10 N 0 • 1.

+’029236

?	������ ��
�#��� � �������	& �����:�&B
�D � �����&B 7 ��= 30 ��= 245 ��= 40 ��
500 �= 40 �� 5 �G
�D � ����������&B 23 �= 550 �= 42 � 30 ��=
42 � 6 ��.
!����
�. 6 �� I 6000 �G 12 � 25 �� I
I 1200 �� N 25 �� I 1225 ��.

?	������ ��
�#��� � �������	& �����:�&B
�D � ��
�������&B 6 �= 5 := 30 := 8 � 3 :=
8 � 30 := 20 : 7 ��= 6 � 9 : 15 ��G
�D � ������&B 8 ��= 10 ��= 350 ��= 6 �� 240 �=
6 �� 24 �.

1 �� = 1>>> � 
1 � = 1>> �� 
1 � = 1> ��
1 �� = 1> ��

1 � = 1>>> �� 
1 �� = 1>>> � 
1 � = 1> �
1 � = 1>> ��

���� �	����
 ��
�#��	 � �����& �����>
:�& � ������
B
30 � 7 �� I 307 ��= 25 �� 40 � I 2540 �.
*�������� ��� �)����.

68

65
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8�’�� �$ �	�����, �� ��
$���� 	����B ����, ���,
���, 	��$�� � �. �. C�� 	����, ��� �$ 
�����, ��
$��#
*��� �������"�$��. (������"�$� 	���� �-����*�
���’��� ��������$�� ���%������, �����$� � �����&
����)� ��������*� �������� �����������, �
�
�	�*��� � ��
���� ����������, ��
$������
«4����� 	����». � I ������ �$ ��������� �+� �
����#
�$� ��� ���%���� �������"�$& 	���� � �
����� ����#
���$� ���$�.

��
	������� �
� $�����
��	� #��
�= ��������	�
�� ������� ���� �� ������= ������"� (*�%+*&:(B@ +/1B

1= 2= 3= 4= 5= 6= 7= 8= 9= 10= ...  .
�������� ��������B #��
� 0 �� �&���� � ������
�>

�	
 ���= �. �. �� �#������� ������
��	� #��
��. * @��
�����������= ������ #�� �������	 ������� �� ��#���>
"� �#����� � ��
�.

? ������
���� ���� ���� �������)�� #��
� � @��
1 � � ��� �����
�)���. $�����
��	
 ��� �������#��=
� ������ @�� �	 �����	����= ����� �������#��.

!����� ������
���� #��
�= ����� 1= ��
�#����� ��
����	��/��� ������
����� �����:	B

6 I 5 N 1G 54 I 53 N 1G 1 000 000 I 999 999 N 1.
���
� 1 � ���
"#����= ��� �� ����� ����	��/���. 

? �� �� ����� � ������� ������
����� #��
� �������
�
���"/��= � @�� ����� �
� ���& #���
 ��� ���
"#����.

(������= #�� � ������
���� ���� #�����"��� #��>
�	� � ��#���	� #��
�= �. �. #��
�= ��
�/���� � �� ��>

�/���� �� 2B

5  7 8  9 <  = ... FF 5GG ...  .
*� ���& ���
�#�	& ������
��	& #���
 ������ ��>

�� ��
�)�= � ������ ����)�.

����
���� ��������� ���& #���
 �����	��"� � ��>
��/�" ������ Q C����)�D � R C��
�)�D. $�������B

17 Q 23G   25 R 19G   0 Q 5G   38 R 0.
,���� ������ ���	��"� (,+*H,(3�H*.’.

3������"�$� 	���� ��������" �
’��-���% ���������, ��’�� �*#
��� ������-����" ����� �	)�
����+�*5�& �& ���������B
������, +�����$& � �. �. ����
����� «�������"�$%» �
��	���
� ������� �
$�� �� +� �����,
	�� � ����� «����������$%», ���
	�� ��
����� «�������"�$�» ��#
����������� �����&�+����* 	�#
��� �
 	�����	����% ��������.

�����’����"��� «	)����» ���#
�
���� �� ������’� ����� «	�#
��», �
��	�*5�’� «����» N� �
�������	��"��� ��$��� «���#
��», «��*
»O. 2����’����"���
«��	)����» � ����� ���������#
��+��’� 
��	����, �
��	�*5��
«������$%».

�� ��
�	�	
: �������"��� ���� � �’� ���%#

����&
:- �
�-��+���� �������"�$&

	���� ��	���� �� �����%


���
���
�� 
��.
�
��
	
�	 
���
���
��
���	�

666

+���)�� �#������� �� #��
�= ������� � ����>
��
���� ���� ����
����� ����)�= � �� ·
�>
)�� � ��= ������� ����
����� �����. ������>
��
��� ����� �#�����= #�� #��
� 0 ����)�

"���� ������
����� #��
�.
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?������ #��
� 15= 22 � 36. ���
� 15 ����)�= #��
#��
� 22= � 22 ����)�= #�� 36. J��� -��� �����	��"�
� ���� 1H"@(";" (,+*H,(3�H*B

15 Q 22 Q 36.
���
��� ����������� ������� #����� «� ������>

�	»B 22 ��
�)�= #�� 15= � ����)�= #�� 36.

��������
��
 ��
��
 ? ���������� �������
���������� #��
� ��#���� �� �����
. ?�� ��� @�� ��>

����� C���. 2.3D.

�����" � ����#���	�� ��#����= �����	� ������>
��"� #��
� 0= 1= 2= 3= 4= ...= ���	��"� $""+1’(*�("@
A+/."@G  ���� #��
� ���	��"� $""+1’(*�*.’ ����>
#���	& ��#��. A�
�= ��������= ��#�� # ����� ����>
������= �����" 8= �� @�� �����	��"� ���B # C8D.

*���������� #���
 ��#���� �����������
 �����

�
� ����������� �����
��� ����	#��= #�� � ��#� #��>
�� #��
� � ��������"/�" ��� ��#�� �� ���
�#�"�.
,��= ������ «������� ��#�� � ����������
= �����
 5»
������� «������� #��
� 5».

���
��� � ����
��:
(�%���� � �	�-���� ���%����

�������"��’� ���� � ����	������
�&.

� �������"��� ���� 	���� �
���������� ��
+�, 	�� 	���� b.
����� �
 !��& 	���� ���"��E

8�����+���, ��� �
�-��+�*�
�����������* �����*. �����%��
�������.

�������� 	���� m � n, ���� �
#
������, 	�� �� �����������% ���#
��% 	���� m ������������� ��	��,
�������+����� �����.

1D $�#������ ���������
���" ���>
��". �������� �� ��
 ��#�� != � ����>
�� �� ��� �/� ���� ��#�� � %.

H���� �#�����= #�� ��#�� ! ���������� #��
� 0=
� ��#�� % � #��
� 1. ������� !% ������� ,1’(’#0
(B. "�+,-$"..
2D ��
����� ������ �� ��#�� % �������= ����	
 ���>
��#����G �	 ��
�#��� ��#��= ������� ����������
#��
� 2.
3D ��
����� ������ �� @��
 ��#�� �/� ���� �����#>
�	
 �������G �	 ��
�#��� ��#��= ��������"/�"
#��
� 3.
,��= )�� �� )����= ����� ����� ��������� ��#��=
�����	� �����������"� #��
� 4= 5= 6= � .
$�����
����= � ������� �	 ������/����� �� ���>
��
= ����&��� �� ����)��� #��
� � ��
�)���= ��>
���	��"� ����
��
.

$� �����������
 �����
 ��
�)��� #��
�
������������� ��#��= �����
������� ������=
� ����)��� � ��#��= �����
������� 
����.

2.3
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%������� #��
� � ����)��� ����� � ����/�" ����� R �
� QB
�D 245 � 1002G �D 7280 � 7028G
�D 25000 � 9876G �D 111111 � 22222G
�D 74196 � 74215G �D 15278 � 15287G
�D 1197000 � 1190426G �D 6130248 �
� 10471000.

(���)��� � ���� �����������B
�D #��
� � ��
�)� 15G �D #��
� 28 ����)� #��
� 
G
�D #��
� b ����)� 100G �D #��
� � ��
�)� #��
� 
.
? ������ �
�#�� ��������� ������	 ����& #���
.

$������� #��
� ���#�
� � ������� �����������= � ����� � ������� ��	��>
���G � ������ �
�#�� ����)��� :���#�� ����������B
�D 89= 61= 88= 49G �D 576= 675= 568= 615.
!����
�. 3 Q 7 Q 12 Q 20G 20 R 12 R 7 R 3.

%�������= ��
� ��������= #��
�= � �����	& �������	� :�-�	 ���������	B
�D 9SS � 2SSG �D 3SSS4 � 3SSS7G �D 9S4S4 � 8S4S4G 
�D 18SSS � 20SSSG �D 6SSSS � 6S5SSG �D SS111 � S1111.

�D (���)��� �����>������ �������#��� #��
�= ������� ����)� 10101
� ����#������� :�-��
 7. %��
��� ����� ����& #���
F
�D (���)��� �����>������ )�������#��� #��
�= ������� ��
�)� 999888
� ����#������� :�-��
 6. %��
��� ����� ����& #���
F

!�(+3’32’ +’02923

%������� ��
�#��	 � ����)��� ����� � ����/�" ����� R= Q �
� IB
�D 980 �� � 10 �G �D 2 �� � 1950 �G
�D 100 �� � 1000 ��G �D 25 � � 19 570 ��G 
�D 15 � 7 �� � 169 ��G �D 7 : � 712 ��G 
�D 8 �� � 7 �� 900 �G �D 3 � 2 : � 3200 ��.

%������� ��
�#��	B
�D 7 # � 700 ���G
�D 300 ��� � 5 #G
�D 270 � � 4 ��� 7 �G
�D 3 # 15 ��� � 195 ���.

$�
���� ����� ����	& ��
�#�� ����	�B
�D 7 ��= 700 �= 7000 �= 70000 ��G
�D 4 �= 40 ��= 400 ��= 4000 ��= 40000 �G
�D 2 #= 200 ���= 120 ���= 12000 �= 7200 �.

1 ��� = F> �
1 � = F> ���
1 � = ?F>> �

76

77

73

74

75

78

79

80
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9	’32’ 2 �(�2!C )+4736E 3’�(+’3!	+

(���)��� � ���� ���
���� �����������B
�D #��
� 7 ��
�)� 6 � ����)� 10G
�D #��
� 83 ��
�)� 80 � ����)� 90G
�D #��
� d ��
�)� 20 � ����)� 30G
�D #��
� 14 ��
�)� #��
� � � ����)� #��
� bG
�D #��
� x ��
�)� #��
� y � ����)� #��
� z.

$������� ��� �
���
)�& #��
�= ����� �����	�� ��&������ ������ #��>

�B  �D 28G      �D 84G      �D 145G      �D 219.
����� ����)��� � ���� ���
���� �����������.

844�)23(	3(< ��</(<

(���)��� ���������	 ��#��= ����>
#���	& �� �����������
 �����

C���. 2.4D.

�D $�#������ �����������" �����"= ������ �� �����#�	
 ������� ����
�
���#��. �������� �� ��
 ��#�� " C7D= $ C10D= D C14D= % C19D.
�D $�#������ �����������" �����"= ������ �� �����#�	
 ������� ���
�
���#��. �������� �� @��
 �����
 #��
� 3= 5= 7= 9.

�D $�#������ �����������" �����" � �������� �� ��
 ��#�� !. ��������
�� ��#�� ! ������ �� #��	�� �
����= ��������� ����� � �����)��� ���
��
 #��
� 2. �������� �� @��
 �����������
 �����
 #��
� 1= 4= 8.
�D $�#������ �����" � �������� �� ��
 ��#�� !. �������� �� ��#��
! ������ �� ��� �
����= ��������� ����� � �����)��� ��� ��
 #��
� 6.
�������� �� @��
 �����������
 �����
 #��
� 12= 2= 8.

�D $�
���� ���������	 ��#�� �� �����������
 �����
= �����	� ���
��	
�� ��#�� � C13D �� 4 �����:	.
�D $�
���� ���������	 ����&>������ ���& ��#�� �� �����������
 �����
=
��������
���	& �� ��#�� � C9D. 

? ������ �
�#�� ���
�
�� �������.

$� �����������
 �����
 C���. 2.5D ����#��	 ������
��	� #��
� a, b, c � d.
%������� �������	� #��
� � ����)��� �����������"/�� �����������B

�D � � 
G �D b � dG
�D � � dG �D b � cG
�D � � bG �D d � 
.

246 R 247 R 248
��<������= � #�� ������� �)����= � ��������= ����

��
��� �	�� �����
���� ������.

2.4

2.5

81

82

83

84

85

86

87

d a c b
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2
������, 	�� ���������� �� 9���� �� ���$
���������� LGHMMM ��. 
��� ������"��, �� ��
����*�
������$, ��������B ���+��� !�� ���������� ��� ��	��
����	����� � ���������� ����� «���’���» 	���� ����#
������E 2�	��� +� �$ ��)#���� ����� ����������,
�����$� ��
$��*� ����� ����������E

��� ���	��
�
 ����� !���� ��
��� ��#����� ��
����� �
� ����������= #��
� "$+%;&/)�= �. �. ������>
"� �& �
������ #��
��� � ��
��� �� ���:�. $����>
���= �������� �������� ��#�� �����= #�� �� -����
��	

���# ������� 46238 ��
����. $� ����������� ���#�
������= #�� �� �������� 40�50 �	�. �����
�
= � @��

��-����:�� �
� �
�)���
�
 ���
�� �������#��. 

��� �����
���� #��
� �� ���������� �������
����� ����������� ����	� �
�#��.

����
� 1. �����
�� �� �������� #��
� 564. 
���
� 564 ���
"#��� ����� ��������� «����
	>

��» #��
��� 560 � 570= �������/��� :�
�� #��
�
��������G ��� @��� �
��� ��� � #��
� 560.

��@����= �����
�� #��
� 564 �� ��������= �	
��
��	 �������� ��� #��
�� 560. (����	��"� ����
�>
��� �����
���� ���B 564 � 560.

(��� � #������� ��� «����
������ �����».

���
� 560 � 570= ����� �����	�� ���
"#��� #��>

� 564= ���	��"� ��� ������*-��(�� ����
����� 

�����
�&	 �� �

�����; #��
� 560 � ������*-���

����
��
 
 �
��
������= � #��
� 570 � ������*-��
��
 ����
��
 
 ���(����.

«8��’�$�» 	���� �����	�*���
��� ����*��. (�������, � ����#
��	����& ���-5�����, 	�� �
������ ���+����� 1S ��� 	���#
���, 	�� ������� «��������» �
���
���� ���5��� SMM �$�. 
��#
����%.
C�� ����$� �� ����*��� ��	�$#
��, ������ � +�
�� ��� �’��*�
�	��" ��+��* ���"B �� ��� �$
��+�� �������" ’����� �� 	��#
�������� ���������, �����$ ��
����������� � ��. / ��� !��’�
�� ��+��, ��������, 
���" �-#
���*��� ��	��� 	���� �*��%,
+���5�& � ������, ��� -����
	�� !�� � ����
��+��, ��� ���
	���������" ��������� ������#
’� ’����� �+������� ��������.

�� ��
�	�	
3�� 
��	�� «����’���" ����#

���"��� 	����» 

��
���	
�	

���
���
�� ���	�

777

$�����
��	� #��
� �����
�"� �� ��>
������= �����= �	��# � �. �.
��� �����
���� #��
� �� �������� ���

������"� �
���
)�� «����
	�» #��
��= ������>
/�� �� :�
	& ��������G � ������ #��
� � �������
�����: ����� :�-�� 0.
��� �����
���� �� ����� ������ #��
� ������"�
«����
	�» #��
��= ������/�� �� :�
	& �����G � ��>
���� #��
� :�-�� 0 ��
��� ������ � � ������� ���>
��:= � � ������� ��������. * �. �.
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�����
�� #��
� 564 �� ��������= �	 ������
� ���
����
�����	� ���#����� � �����������.

����
� 2. �����
�� �� �������� #��
� 568.
$�� ����� ����� �	������ �� ���& ����
����>

�	& ���#���
= ����	& 560 � 570. �#������= #�� � ���>
��� �
�#�� �����
����� #��
� �
��� � ����
������>
�� ���#���" � ���	����= � ���#��= 568 � 570.

����
� 3. �����
�� �� �������� #��
� 565.
J�� ����	
 �
�#�
= ��� ��� #��
� 565 �������> 

�� ���
��� �� �������& «����
	&» #���
 560 � 570.

? ����& �
�#��& #��
� �����
�"� «� ��·
�)�"
�������»= �. �. ������"� ��� ����
�����	� ���>
#����� � ���	����. ,���� �������= 565 � 570.

������� ���	�����
 ��
	������� ����� ��� �����>

���� ������
��	& #���
 �	 ������ ������ ��
�#���
�����= ��������� ��� ��= ��� � ���������	& �	)�
�������&. $� ���� � ��
�� �������
 ����B ��
��������
�� �����
�= ������� � ������ �
�#�� «������» ���
������ ����
������. J�� �����
� ������B

��
� ������ �� �������= �� �������� �����
�"� 
#��
�= ����� :�-�� 5 �
� :�-��= ��
�)�� 5= �� � :�->
�� @���� ������� ������
�"� 1G � ��������� �
�#��
@�� :�-�� �����
�"� ��� ���������G

��� :�-�	= �����
�����	� ������ �������= �� ��>
������ �����
�"� #��
�= ������"� ��
���.

����
� 4. �����
�� �� ��

����� #��
� 23847250.
1D ���#������ :�-�� � ������� 78?9>7<G
��

�����. 
2D %����� �� ���#��������� �������  79
����� :�-��= ��·
�)�� 5= � �������� 
� :�-�� ���#��������� ������� 1. 
3D (������ ��
��� ��� :�-�	  79GGGGGG
������ ���#�������
. 
C$� �)�������T *& )����.D

(����� ��)���� ����� �	�
����� ���B
23847250 � 24000000 I 24 �
�.

��� �����
���� #���
 �
� ����������
� ��
����
���������= #�� � ����
�� #��
� :�-� �� ����)�= #��
� ��&�����.

���
��� � ����
��:
(�%���� � ’�
���& ��� +������&

������$ ����’�)��$& 	����.
(� �������& ����’����� ��

�������� 	���� 1LS, 1L6, 1LI
����+���, ��� ����’��*� 	����
�� �������.

4���’�)��$� ��
��"���$ 	����

����$��*� -�
 ����%, ��-��#
��� �����5���� «�$�.», «���»,
«����». (�������B

ISHGF �� ISMMM K IS �$�. 
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48��*0’32’ �4 !/6!0�

�D ? ������ �� ����� �������� ����
���� �	
� ���������������� 13882
����
�. %���/�� ����
����	 ��������= ���� ������ �����
�= #�� � ������
�������� 13 �	�. ����
�
= � ������ � 14 �	�. ����
�
. !���� ����/����
��#���F (���)��� �����������"/�� ����
������� ���������.
�D ? ������ ����� ��&������ 148 ����������. !���� ����
������ ��#���B
150 ���������� �
� 140 ����������F 100 ���������� �
� 200 �������>
���F (���)��� �����������"/�� ����
�����	� ���������.

’������= ����� �� ����
�����	& �������� ��#���B
�D 28 � 30 �
� 28 �20G �D 746 � 750 �
� 746 � 740G
�D 54 � 60 �
� 54 � 50G �D 1823 � 1900 �
� 1823 � 1800.

/�����������
J���������	= ����	��� �� ���
��= ������
� ������� �����B «%��
��� 
��
@���� ���������F» � «���� ��

��� ����:��� #��	�� ����». � «������
?	 ��� ��#�� ������ ��� �������F» � �����
��� ��������
�. «J�� ������T �
������
 ������. � !���� 34 ���� ����� � ���)�
 �"�� ��������= ��� �����>

�= #�� @���� ��������� ��

��� 
��». �����
��� 
� ��������
 ������F

�D �� +����	 �� ���������� �� ��
����
 ������ 660 ��. ’������ @��
���������� �����
���� � �����& ��
�������.
�D ? ���
�>������� �
����� 8532 �
���. ’������ @�� ��
�#����� �
��
�����
���� � �	��#�&.

�D ? )��
���
 ���
������ 27923 �����. %��
��� �������� �	��# ����
� )��
���
 ���
������F
�D ? ��������
 ���
������ 2387600 ����. %��
��� �������� �	��# ����
� ��������
 ���
������F %��
��� �������� ��

����� ����F

?	������ ����
������B
�D 19 �� � ����������&G �D 359 �� � ��:������&G
�D 28 �� � ��:������&G �D 482 �� � �����&G
�D 423 �� � �����&G �D 5621 � � ��
������&.
!����
�. ?	����� ����
������ 6789 � � ��
������&. ,�� ��� 1 �� I 
I 1000 �= �� #��
� 6789 ���� �����
��� �� �	��#B 6789 � � 7000 � I 7 ��.

�D +���� �
��� 5835 ��. %��
��� �������� ���� ����� �
��F
�D +���� ������ ���� 19750 ��. %��
��� �������� ���� ����� ���	

���F

?	������ ����
������B
�D 7169 � � ��
�������&G �D 13875 � � ��
�������&G
�D 290 �� � :�������&G �D 517 �� � :�������&G
�D 47300 �� � �����&G �D 980 �� � �����&.
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48��*0’32’ �4 ��(+20�

�����
��� #��
�B 
�D 281= 69= 347= 23 �� ��������G
�D 4567= 14032= 777= 3159 �� �����G
�D 3067= 8750= 26342= 24583 �� �	��#G
�D 5487900= 31672350 �� ��

�����.

? �/��� 3720 ������
. ’������ ��������� ��
�#����� ������
= �����
��
������ #��
� �� �����= �� �	��#.

����������� ����
������� ��������� � �������= �� ������ �������
�����
�
� #��
� 486573B
1D 486573 � 486600G 2D 486573 � 487000G 3D 486573 � 500000.

?	��
���� �����
���� ���������� #��
� � ����)��� ����
����= ����
����
�����/���	� ������������B
�D 340911 �� �	��#G �D 2096514 �� ��

�����G
�D 109507 �� �	��#G �D 3547000115 �� ��

������.

(���)��� ��� #���
= �����	
 ��
�#����= ��
� ���
�������
��� �����
���
������ #��
� �� ��������= ����� � �. �.= ��
��� �� ����)��� �������B
�D 62538G �D 28701568.

,���� ������
 #��
� �= �����
�� ��� �� ��������= ������
B 280. !����
#��
� ��� �������� ,����F

$�������� #��
� �����
�
� �� ����� � ��
�#�
� 53400.
�D $������� �����
��� #���
= ��� �����
���� �����	& �� ����� ��
�#����
@�� #��
�.
�D $������� �������)�� #��
�= ��� �����
���� �������� �� ����� ��
�>
#���� @�� #��
�.
�D $������� �����
�)�� #��
�= ��� �����
���� �������� �� ����� ��
�#��>
�� @�� #��
�.

? )��
� 20 �
�����= � ������ �� �����	& �� 30 �� 40 �#������. �:�����
#��
� �#�/�&�� )��
	. !���� �� ���& ��
�#���	& #���
 ��#��� ����	>
���� ��������� #��
� �#�/�&�� � )��
�= ��
� � )��
� 758 �#������F
626 �#������F


#���
� ����
���
 �����
��� �� ��

����� #��
�
26547049. ,�� �#����� ��
� ����	� �����	B

26547049 � 26000000G
26547049 � 2700000G
26547049 � 26500000.

��<������= ����" �)���� �������
 ����	
= � ��
��
�����
��	
 �����.
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��
��������� � 
���	���, ������5����� � �-�����
����������, ��
$�����% ���-���������%. 2�� ����#
��� ���-�������$& 
���	 	�5� ���’� ���&������ ��#
��	��" �� ������B «����"���� �����-���...E» (����#
���, ����"���� �����-��� ��+�� �$-���" ���&
�	�������� ��������$ �� ���������� �
 ���� ����$&
�� ���� �	������E 3��-$ �������" �� ����-�$% ���#
���, ��+�� ����������" ��� ��
��+�$� �������$ �$#
-���. � ��� !��’� ��+�� ��%�� ���-�$% �����- ����#
-��� ���& ��
��+�$& ���������.

������� ������
 �������
����� �����
�*1*#* 5I <�����(
 ���(
����	 �������� #������ � �����	� ������= ���>

�� ������ ���= ������/�
 �� ���& ����&>
��� :�-�.
U����� #������� ��)�
 ����
������� ��
��� :�-�	
1= 2 � 3. %��
����� ��������� �� ����� �	����� ���F

>
�
��
. ���&���/�� ���	 � @�� ������#�	�
#��
�= �����	� ����� ��������� �� :�-� 1= 2 � 3. H�>
��� �	���	���� ��� ����� #��
� � ������� ��������>
���. ,���
 ������ �������� �����
�� ��� �� ������>
���� ������
 �� ����� � � �� �� ����� �� ���������
�� ���� �� ��&.

%��#�
� ����)�� � ������� ����������� ��� ���	=
��#���"/���� � :�-�	 1B 55J 57J 58. (���� ����)�� �
������� ����������� ���	= ��#���"/���� � :�-�	 2B
75J 77J 78. $�����:= ����)�� � ������� �����������
���	= ��#���"/���� � :�-�	 3B 85J 87J 88.

,���� �������= ������� 9 �������� �	���� ����B
11= 12= 13= 21= 22= 23= 31= 32= 33.

�*1*#* 7I >�
��
���
 ������
? #������ � 1 �
���� ��
��� �	�� ��� �����B ������


��	�= ���������� � -����
�����. %��
��� ���
�#�	&
��������� ���������� ����� ��������� �� @��� ����F

>
�
��
. ����	 ������� �	
� �	���	����
�������	 ����������= ������#��B ������
 ��	� � �=
���������� � �= -����
����� � �. A�
� ����	� ��>
������� ������
 ��	�= �� �� ������ ����� ����� �	��
�
� ����������= �
� -����
�����. A�
� �� ������
���� ����������= �� �� ������� ����� �	�� ��
���
-����
�����G ��
� �� �� ������ ����� ���� -����
�>
����= �� �� ������� �������� ����������. +	 ��
�>
#�
� ��� �������� ����������B ���= ���. ��������
�� ������ ����� ���������� � ��������� ��#�� ���
��= ��
�#�� �/� ��� ��������B ���= ���. ��������
�� ������ ����� -����
�����= ��
�#�� �������	B
���= ���.

!���� «���-���������» ����
�#
��� �� ��������’� ����� com�
binare, 	�� �
��	��� «��������"»,
«��	����"».

�� ��
�	�	
����� 
���	� ��
$��*� ���-�#

������$��
��� �����" ���-�������$� 
�#

��	� �����-�� ����-���

�����
���

�	 ������888

11   12   13

21   22   23

31   32   33

�+K  +�K  K+�

�K+  +K�  K�+
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,���� �������= ����� ��������� 6 ���
�#�	& ����>
����� ����������B �+K= �K+= +�K= +K�= K+�= K�+.

�*1*#* 8I !��
��� �� ������
$� �����
 ������
� #��	�� ��#��B A, B, C � D.

%��
��� ��
�#�
��� ��������F

*���= �	 ��
�#�
� 6 ��������B
�", �$, AD,
"$, BD,
CD.

������ ��������� ������
�� ����� ���:��� ����>
���� ������ ���/����
��� ����� ���������� ���:��
�>
��
 �&��	 � ��� ���	������� 1,+,H* H"-."4(BE H*+’0
*(�"H. J�� �������� ������� ������= #�� ����� �&���=
��� �	 �������= ��
������
��� ���������� ������=
������= �����
������� «����& ������» � ��� ����
�. 

��)�� � ����/�" ���������� ������ ����������"
�	)� ����#� � :�-���	& ����&.

1D *��������� ������ ������= �
� @���� ��������� ���� . 
2D ����	 �	����� �����" :�-�� ����= � ��� ���� ��� ��������B :�-�	 1=
2 �
� 3. ��@���� �� ����� ������ ��������� ��� ����� C��� �������D � ��

�& ���:�& ��������� :�-�	 1= 2 � 3 C���.    D.
3D �
� �	���� �����
 :�-�	 ���� ���� �� �� ��� ��>
������B :�-�	 1= 2 � 3. ��@���� �� �����
 �����

:�-�	 ���� �������� ����� �� ��� ������� � �� �&
���:�& ����� ����)�� :�-�	 1= 2 � 3 C���.    D.
�������� �� ����� ������ �� ������= �	 ��
�#��
��� �������	� ���	.

�"�	� ��� ����#���	� ��#�� ��
�"�>
�� ���:��� ���������� �������. 
1D %��#�
� ����#��
��� ��� �������=


��	� ���:�� �����	& ��
����� ��#�� �. J�� �����>
�� �", �$ � AD.
2D ,����� ����������� ��� ������� � ����� �� ���:�� � ��#�� ". J�� ������� "�, "$
� "D. $� ������� "� ��� �	
 �#���B ���� �" � "� � @�� ��� ����	& «�����» ����>
�� � ���� �� �������. (��#��= ���	�� ����� ��
��� ������� "$ � "D. 
3D *� ���& �������� � ���:�� � ��#�� $ ���	� ����� ��
��� ������� CD.
?�� ������� � ���:�� � ��#�� D ��� ������	.

a

�

�

a

���
��� � ����
��:
��� ��
$������ �����- �������

���-�������$& 
���	, �������#
����$& � !��� ������E

8����� 
���	� � ����������
������ N
���	� SO � ����5"* ��#
���� ��
��+�$& ���������.

S
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��
��
	
��

�()(92, �4E4B2’ 3( �()(9� 4 @2J�4+6E 84)(E

!���� ������#�	� ���	 ����� ���������= ����
���� ��
��� :�-�	 3 � 7F

%�������� ��� ������#�	� #��
�= � ������ �����	& ����
���"��� ��
���
:�-�	 3= 5= 7= 9. %��
��� ������#�	& #���
 ����� ��������= ��
� ����
�>
������ ��� ������ #��
� �����" �� �������	& :�-� ��
��� ���� ���F

(���)��� ��� ������#�	� #��
�= �����	� ����� ��������� �� :�-� 0= 1= 2.
%��
��� ��
�#���� #���
= ��
� �����" :�-�� ����
������� ��
���
���� ���F

������ )��
������= ������ @������	 �� ����������= �������� � ���
�
>
����� ��	���= ��
�#�
� ������� «4» � «5». +���� 
� ����������= #��
�� ���
��
 ���� ���� �� ��& ��
�#�
� �� ������� �������� ��������	�
�������F

�()(92, �4E4B2’ 3( �()(9� 4 �(!�2!(322

W�-� �
� ��
-� ������
����� �� ���& ����	& :�-�. (���)��� ��� )�->
�	= �����	� ����� ���������= ����
���� :�-�	 1= 2 � 3.

%��
��� ���	& #���
 ����� ��
�#��� �� #��
� 546= ��������
�� :�-�	F

? �������� �����"��� ��
����:� ���& �����B � ��
����= � �
���� � � ��>
��)��. +��� &�#�� �������� �����
 �� ���& ��#���
 �� ��
����:�=
���#�� ���= #���	 ��������	& � ��& �� �	
�. %��
����� ��������� ���
����� ������� ��� ����	& ��
����:� ����#���F
�������
. ?������ ������#����B � � ��
����= ! � �
����= ; � ����)��.

?���
���� ����������
$� ��
� ���� ������� C���. 2.6D.
$�#�
 �������:�" ����� Y 1=
�����
��
� ������ � �������
��������= � ����
 ��
 ����� 
Y 5. !���	
 &������� �����

�� )�
�� ���� ���. $� �������
� ����/�" ����
�� ���������
���� �� �������	& ���������
�������:��. %��
��� ����� ��>
������� @��
 �������:�� ��/�>
������F

���� #��
� 3241. (���)��� ��� #��
�= ��
�)�� �������= �����	� �����
��
�#��� � ����/�" ������������ :�-� @���� #��
�.

112
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104
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110
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%��
��� #��	��&���#�	& #���
= ���
"#���	& � ���������� �� 1000 ��
2000= ����� ��������� �� :�-� 1= 2= 3 � 4= ����
���� �����" �� ��&
��
��� ���� ���F

�()(92, �4E4B2’ 3( �()(9� 4& 4	�’�8(E 3( ��</47

%��
����� ��������� ����� ��������� �����
� �� ���& ��
�:�������= ��>

� �� ��������� �	)
� ����B H	�����= %�������� � ’����F
�������
. ������#��� ��
�:������� ����	�� ������� �& -���
�
.

*� #��	��& ���B )�)��= 
���= ����������� � @����� � ���� �	����� ���.
%��
����� ��������� ����� ���/������� @��� �	���F

%�)� �	���
 � ���
������ ���� ����= �� ������������ ����� �����
��
��� ��� �����. %��
��� ��������� �	���� ���& ���� �� ���� ���� �
%�)�F
�������
. ������
�� ������ ������ 1= 2= 3= 4 � 5.

? )��
���
 
������ ��
��� �	�� ����� ������ ���
�#�	& �	���	)�
.
A��� ��#��= �
�����	= ������	� ������= �
����	 �
� ���������. +��>
�� 
� �� @��& ��������� ��������� ������ ���
�#�	& �	���	)�
= �� ���
����	& �������� � ������F

%��
����� ��������� ����� �	����� ��� ����	& :�����= ��
� ���� ����
�>
��= ����= ����)�� � �"
����	F %��
��� ��
�#���� ���= ��
� �& �����
������
��� � �� ���& ��������	& :������F

�’K’32’ �()(9 ! �4/4LCD )’�’+( +4�/4B36E +(�2(3	4+

? ����"�����
 ���"��� ��
��� � ��
�� ��-�	= � ����� �����= �������
� #����� "���. %��
��� �� ��& ����� ��������� ���
�#�	& ����"���F

*��"��� ��#�� #��	��& :�����B �����	�= �����= ��
��	�= #���	� � � ���
���� ������	& ������. %��
��� ���
�#�	& ������� �� ��#�� � �������

������ ����� ��������� �� @��& ���������F

W��
����� �� ?�
������� ��)�
� �� ������
�& ���	���� � $����� $��>
������= � ����� ���&��� � +�����. %��
����� ���
�#�	�� ��������� ��>
��� ������ ���/������� ���� ����)������= ��
� �� ?�
������� � $����

$������� ����� ����������� �� ���
�&��� �
� ������= � �� $������ $��>
������ � +����� � �� ����
���= ���
�&���= ������ �
� ��������F
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$� ������� #��
� 2347059210 ����������= ���  #���"� ������
��	�
#��
�.

(���)��� :�-���� #��
�B
�D ����:��� ������ �	��# ������� ������:���G �D 682 �
�G
�D ����������� �	��# ������G               �D 5436 �	�.

����������� #��
� � ���� ����	 �������	& �
�����	&B
�D 49532G �D 5017.

%������� #��
�B
�D 888 � 1001G �D 7500000 � 7050000.

%������� ��
�#��	B
�D 50 � 70 �� � 5000 ��G 
�D 2 � 5 : � 3000 ��G 
�D 3 # 20 ��� � 200 ���.

����������= ��� ��������"� #��
� ��#���� �� �����������
 �����
.
$�#������ �����������" �����" � �������� �� ��
 #��
� 3= 7= 10.

$� �����������
 �����
 #��
� � �����
����� 
���� #��
� 12= � #��>

� b � ������ ���. %������� #��
� � � b.

*�������= #��  a @ c, b G c, d @ a. ����#��
��� #��
� a, b, c, d � �����>
�� �����������.

?	������ ����
������B  
�D 16381 � � ��
�������&G �D 5743 � � ��
������&.

�����
��� #��
� 89615B 
�D �� ��������G                    �D �� �����G                    �D �� �	��#.

(���)��� ��� �������	� ���&���#�	� #��
�= �����	� ����� �����>
���� �� :�-� 4= 5 � 6= ����
���� �����" �� ��& ��
��� ���� ���.

$� �����
 ������
� ���� ��#��B �, ", $, D � %. %��
��� ����� ��
�>
#�
��� ��������F

%��
��� ��/������� ������#�	& #���
= � �����	& ������ :�-�� ��
�>
)� �����
F

����	��� �����

5

7

8

9

<

=

>

?

F

5G

55

57

58
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�4
2
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�
�	
	�
�
2���$% ������% �	�-��� ��

���������� � «����������»
�.0. ��’�����’� -$� �
��� � 
1TML ’. �� ���������� 2���� U
��� ��������� (���’����% ����$.

’� ����� -$� ��������������
!��% ����$. ?	�-��� -$���� ����#
����������� � �� ���’�� ’��$ ����
������$� �	�-����� ����������
� 8�����. 2� ���� �	���� �.�. ��#
�������, �����$% ��
$��� !��
���’� «������� �	)�����».
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�� ��
�	�	
��� ���
��$ ��+�� ��-�%

���+���� � �$	������ 	����

999
+$ �+� ������ �����$���" � �$	����" 	���� �,
����	��, �� �	������ !�� ������� �����$�. 2�!����,
��������, ��� ��� -���� ��������"�$�, 	�� ���)�$
���"�����’� �$�������� ��%����% N��� �& ��
$����
«�	)� �����»O � 
����� ��	��� �������"�� ���"�� �
XUU �., � 
���������" � ����������� ���� ���" �
XVUU �. / ����� ������� ������� ������ �� ��� � !��
-$�� �������’��% �	)�$& �*��%.

�������� ���
�= �����	� ��
��	��"�= ���	��"�
�
�����	��G #��
�= ������� ��
�#����� ��� �
���>
���= ���	��"� �����
.

A�
� �
�����	� ������#��� ������� � � b= �� �&
����� ����� �������� ���B � + b.

$�������= #�� #��
� 0 ��
����� � ��
����� �
�>
����� ����	� ���
�����B ��� �
������ 
"���� #��>

� � ��
�� ��
�#����� @�� �� ����� #��
�. $�������B

1244 N 0 I 1244G 0 N 425 I 425.
? ��������� ���� @�� ���
���� ����� �������� ���B

����
���� ?	#������ � @�� ��
�����= ��������
�
�����". 

$�������= 8 � 3 I 5= ��� ��� 5 N 3 I 8.
����
���� �	#������ ���	������ +*-("3�:). ���

�����& «�#�������» �	#������ ���"� � ��
�#�� ��
�
������ ����	� ��������B %.,(:K*,.", � HB#’�*,>
.", � «��= #�� �����)�"�» � «��= #�� �	#���"�».

����	
�	 � ������
�	

M��+���� ���’�
��	�$& 	����
�-$	�� �$�����*� ����
����� �
����-��.
(�%�)� ����� 	����
1MGLI � GTHB

� �����" ��%�)� ����� 	����
S1MLI, LHHM � GGMFSTB

�
� 
"���� #��
� �
� N 0 I �G   0 N � I �.

?	#���� �� #��
� � #��
� b � ���#�� ��
��
����� #��
� 
= ������� � ����� � #��
�� b
���� #��
� �.
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���
��� � ����
��:
��� ��
$��*��� 	���� ��� ���#

+����E ��� �$	������E
3�� 
��	�� �$	���" �
 	���� �

	���� bE
9����	��� ���������B 

� N 0 I ...G � � 0 I ...G � � � I ... .
2�������� ������$, ���*������#
*5�� !�� ���%����.

A�
� �����)����� � �	#������� ������#��� ���>
���� � � b= �� �& �������� ����� �������� ���B � � b.

*� ���
���� ��
� ��� �
������ �	����"� ���
���
���� ��� �	#������.

��� �	#������ ��
� �� 
"���� #��
� ��
�#�����
�� �� #��
�. $�������B

25 � 0 I 25.
��� �	#������ �� 
"���� #��
� @���� �� #��
�

��
�#����� ��
�. $�������B
37 � 37 I 0.

% ����/�" ���� @�� ���
���� ����� ��������
���B

�������� � ������ ? ������#����
 ����� #����
��������� �	��
���� �� ��#�	� �	#��
����= � ���>
�
�����	�= ��������= ��
� ����� «���������»= ��
#�� ���
����� �� �
� ���� �������.

? ����& �
�#��& #��
� ������"� �
������ «����>

	��» #��
��� ���= #���	 �	
� ������ �#����� �����.

����� �	 &���� ������ �
��� �� 1490 �. � ����
�� 199 �. !�� ����� �	���� ���������= ���
��� ���>
����� ����� ����� �� @�� �������F +���� ������>
���� ���B

1490 �. � @�� �������� 1500 �.
199 �. � @�� �������� 200 �.

(��#��= �
� ������� �������� �����������
1500 N 200 I 1700 C�.D.

,���� �������= #���	 ��
�� � ������� � ���
���
@�� �������= ����� ����� � ����
 1700 �.

(������= #�� �
����� ����� 
"�	�
��� #��
�= � �������� ���& ������
�>
�	& #���
 ����� ��
�� ��
��� � ���

�
�#��= ����� �����)����� ��
�)� �	#��������
�
� ����� ���.

�
� 
"���� #��
� �
� � 0 I �=    � � � I 0.

8�� � ���+����, �$	������ ���#
’�
��	�$& 	���� �-$	�� �$���#
��*� ����
�����.
(�%�)� ��
����" 	���� 
T1MLFI � ISGM6B
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��
��
	
��

+692!0’32’ !�// 2 �(�34!	’7

?	#��
���B
�D 4705 N 74573G �D 3485 N 27341G �D 9652 N 31428G
�D 46756 N 13248G �D 23953 N 7066G �D 30052 � 2236G
�D 60275 � 6017G �D 70563 � 45381G �D 24307 � 3769.

$�
���� ����� #���
B
�D 112= 85= 2333G �D 162= 34= 273= 1199G
�D 1050= 99= 918G �D 2455= 361= 14= 28300.

$�
����B
�D ����� �����
�)��� #��	��&���#���� #��
� � �����
�)��� �������#>
���� #��
�G
�D �������� �������)��� )�������#���� #��
� � �����
�)��� ���&���#>
���� #��
�.

���� ����� �������� ����� �����
�)�� � �������)�� �������#�	��
#��
���= ��������	�� � ����/�" :�-� 1= 2 � 3F

!+<�C !04B’32< 2 +692	(32<

1D *���
���� ��������� 678 N 1357 I 2035= ��
����B
�D 2035 � 1357G �D 2035 � 678.
2D % ����/�" �
������ ���������= ����� 
� ���������B
�D 2158 � 599 I 1559G �D 3052 � 2255 I 777.

$�
���� ����������� #��
�B
�D b N 1111 I 3000G �D 1834 � y I 753G �D k � 183 I 2095G
�D 456 N 
 I 1362G �D b � 345 I 96G �D 708 N 
 I 1834G
�D � N 207 I 1451G �D 2045 � H I 115G �D � � 109 I 897. 

����������� #��
� 2125B
�D � ���� ����	 ���& #��	��&���#�	& #���
G
�D � ���� ����	 ���& ���&���#�	& #���
.

*�������= #�� ����� #���
 � � b ����� #��
� 
. (���)��� @�� ������>
����� � ���� ���������. (���)��� ������ ���������= ����	��"/�� @��
#��
�.

��282)8( 2 4@’38(

$�
���� ����
������� ���#���� ����	= �����
�� �
�����	� �� ����)���
�������.
!����
�. �D 284 N 634   300 N 600 I 900.

56 21998         76 22222         86 22198         96 20888

124

125

128

129

122

123

126

127

130
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��
������ �:����
= �������� ���#���� �����
 ����	 � ����	� #��
��B
�D 289 N 655 � 1000G �D 107 N 248 � 300G
�D 336 N 208 � 500G �D 38 N 57 N 49 � 150.
!����
�. %������ ����� 375 N 197 � #��
�� 600.

375 N 197 Q 400 N 200 I 600= ���#��= 375 N 197 Q 600.

����� �
� ��������� ����#���� �� 10 ��. �������� 
� �����= ��
� � ����
��
�����B
�D 3 �� 600 � ����:��= 3 �� 200 � ������� � 4 �� 100 � �����-�
�G
�D 2 �� 900 � ��&���= 1 �� 900 � ����= 1 �� 800 � ������� � 2 �� 600 �
���#��F

�’K(’/ �()(92

*� ������ � � ����� $ ����� ����	� ������ C���. 3.1D. %��
����� ���)��>
���� ����� ����&��� �� � � $F $�
���� ���	
 �������
 ���)���.

%�)� ��	���
 � �
��� �� 3 � 18 ��. J�� �� 15 �� &��� ����
����� ��>
�
��� � �� 25 �� 
�#)� ����
����� ����. !���� ����
����	 � ��	���&
� �
��� ������
� ���
�� � ����F

�D ����� ��&���� �� ����:�� � 7 # 27 ���
� ���� �� ����#��
 ����:�� 1 # 55 ���.
!���� �� ����	���� �� ����#��" ����>
:�"F
�D �� ���������" ����� ����	���� ��
����:�" � 9 # 15 ��� ����. �� ��&����>
�� � ���� 7 # 20 ���. ? ����� ����� ��
��&���� �� ����:�� ������
����F

? ������� �&�
� 225 ����������. $� �����
 ��������� �	)
� 37 �������>
��� � ��)
� 45 ����������= �� �����
 �	)
� 85 ���������� � ��)
�
32 ���������. %��
��� ���������� ���
� � ������� ���
� �����
 ���������F

Z�
��� � ���
���� ������ ����� 415 �= ���
���� � ���)� ������ �����
430 �. %��
��� ����� ��
���= ���
����= ���)� � ����
������= ��
� ���
������ ��� ����� 565 �F

�D 284 N 634G
�D 5437 N 2614G

�D 1945 N 726G
�D 795 N 226G

�D 705 N 516 N 101G
�D 1022 N 377 N 999.

��<������= � #�� ������� �)����. ?	��
���� �	#��>

���� �����
���.

2356
801

10366

356
2805
2151

2407
240

7

1305
250

1155

\ \ � �

135

136

137

133

132

134

131

3.1

HHH    !!! 000 444 BBB ’’’ 333 222 ’’’    222    +++ 666 999 222 			 ((( 333 222 ’’’



48

�� ��
�	�	
��� ���
��$ ��+�� ��-�% ����#

+���� � �������

111000
����� ��%����% ���+���� � �$	������, ��� �
�����$
���+� ��%����� ����+���� � �������. 2������B 	��-$
��’�� �$������" ����+���� 	����, ��+�� ���+�� ���’�
&����� 
���" ��-���� ����+����.

	�������� ?	 ������= #�� ��������= ��������=
5 �� 7 � @�� ���#�� ��
�� ����� ���� �
�����	&=
������ �� �����	& ����� 5B

���
�= �����	� ���������"�= ���	��"� .("4’�,>
&/.’G ����
���� ��������� ���	��"� A+"’-H,1,(’,..

A�
� �������
� ������#��� ������� � � b= �� �&
������������ ����� �������� ���B � • b.

$������� ���
���� ���������= �������	� � #��>

�� 1 � � #��
�� 0.

��� ��������� 
"���� #��
� �� 1 ��
�#����� �� ��
#��
�. $�������= 14 • 1 I 14G 1 • 137 I 137G 1 • 1 I 1.

��� ��������� 
"���� #��
� �� 0 ��
�#����� 0.
$�������= 26 • 0 I 0G 0 • 165 I 0G 0 • 0 I 0.

% ����/�" ���� @�� ���
���� ����� �������� ���B

������� ��
���� � @�� ��
�����= �������� ����>
����". 

$�������B 18 B 3 I 6= ��� ��� 6 • 3 I 18.

��
��	
�	 � �	�	
�	

�
� 
"���� #��
� �
� • 1 I �G   1 • � I �G   � • 0 I 0G   0 • � I 0.

�����
��� #��
� � �� #��
� b � @�� ���#��
��
�� ����� #��
� c= ��� ��������� ��������
�� b � ������������ ��
�#���� �.

����+���� ���’�
��	�$& 	����
�-$	�� �$�����*� � ����-��.
(�%�)� ����
������� 	���� 1IF
� HGB
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���
� ��� ��
����= ��� �	 ������= ����� ���"�
���� ��������. ? ����	��/�� ������� 18 � 1,&’.",=
3 � 1,&’�,&:= 6 � #*3�(",.

A�
� ��
���� � ��
���
� ������#��� ������� � �
b= �� #������ ����� �������� ���B � B b.

*� ���
��� ���������= �������	& � #��
��� 0 � 1=
�	����"� �����������"/�� ���
���� ��
����.

��� ��
���� 
"���� #��
� �� 1 ��
�#����� @�� ��
#��
�= ��������B 

27 B 1 I 27.
��� ��
���� 
"���� #��
�= �� ������� ��
"= ��

���� ��
�#����� �����:�= ��������B
27 B 27 I 1.

��� ��
���� ��
� �� 
"��� #��
�= �� ������
��
"= ��
�#����� 0= ��������B

0 B 27 I 0.
% ����/�" ���� @�� ���
���� ����� �������� ���B

�
� 
"�	& ���& ������
��	& #���

������ ����� ��
�� �& ������������.
������ �����
��� ���� #��
� �� ������

������� �� ������. $�������= ��� ������ ������
���>
�� #��
�= ������� ����� #������� 7 B 3.
��������� ������ �	#��
��� #������ 7 B 0= �. �.
��
�� ����� #��
�= ������� ��� ��������� �� 0
���� 7. $� ��� ��������� �� 0 ������ ��
�#�����
0. ��@���� #������ 7 B 0 �� ��/�������. ;������=
#�� �	������� 7 B 0 �� ����� ��	�
�.
* ����/�B ����� �	 ������� � ��
���� #��
� �
�� #��
� b= ������ �������������= #�� #��
� b ��
����� 0. 

���
��� � ����
��:
��� ��
$��*��� 	���� ��� 

����+����E ��� �������E
����������%�� ���%���� ����#

+����, ���
���$� � �������% �
���)�. 2�����*������%�� �& ���#
������.

3�� 
��	�� ��
�����" 	���� �
�� 	���� bE

����������%�� ���%���� ��#
�����, ���
���$� � �������% �
���)�. 2�����*������%�� �&
���������.

(� M �����" (
�A9=7

�
� 
"���� #��
� �
� B 1 I �.

�
� 
"���� #��
� �= �� ������� ��
"=
� B � I 1G     0 B � I 0.

)������ ���’�
��	�$& 	����
�-$	�� �$�����*� �’�����.
(�%�)� 	������ 	���� 
1MH1M1SMF � 1MSMLB
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��
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��

+692!0’32’ ��42�+’)’327 2 9(!	36E

$�
���� ������������ #���
B
�D 1450 • 18G �D 1730 • 160G �D 470 • 201G
�D 5603 • 16G �D 480 • 3200G �D 400 • 9060.

$�
���� #������B
�D 22220 B 55G �D 63000 B 280G �D 20720 B 40G
�D 31108 B 44G �D 252800 B 800G �D 6363 B 21.

������
���B
�D �� ���
��� ��� #��
� 378200 ��
�)� #��
� 1525G
�D �� ���
��� ��� #��
� 1173 ����)� #��
� 238119.
!���� ��
������ �	 ��)�
� @�� ����#�F

!+<�C �/34B’32< 2 )’0’32<

*�������= #�� 1524 • 356 I 542544. *���
���� @��= ��
���� ����� �
���">
/�& �������� ��������B
56 542544 B 1524 I 356 86 542544 B 356 I 1524
76 542544 B 356 I 1864    

*���
���� ������ ���������= ��
���� ���#���� ���& �
���"/�& �	������
B
�D 945 B 35 I 27= �D 555 B 15 I 37=

27 • 35 I F= 555 B 37 I F=
945 B 27 I FG 15 • 37 I F.

% ����/�" ��������� ���������= ����� 
� ���������B
�D 23550 B 75 I 314G �D 512052 B 852 I 601.

$�
���� ����������� #��
�B
�D 18 • x I 450G �D 1190 B x I 34G �D 25 • x I 20200G
�D x • 23 I 2346G �D x B 17 I 201G �D 21840 B x I 52.

����� � � b � ������
��	� #��
�. *�������= #�� ������������ a � b �����
#��
� c. (���)��� @�� ����������� � ���� ���������. (���)��� ������
���������= ����	��"/�� @�� #��
�.

��282)8( �’��0C	(	(

$�
���� ����
������� ���#���� ������������= �����
�� �������
�
�� ����)��� �������B
�D 48 • 23G �D 514 • 19G �D 196 • 485G �D 275 • 209.
!����
�. 289 • 21 � 300 • 20 I 6000.
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������
��� ���
���"" :�-�� ������������B
�D 689 • 13G         �D 215 • 33G         �D 520 • 107G         �D 4991 • 217.

�’K(’/ �()(92 

�D ���-�����
� 12 �� 600 � ���-�� � �������= �� 300 � � �����". %��
�>
�� ������� ���-�� ��
�#�
���F
�D �
� 40 ���������& �������� ����
� 10 �� )���
���	& ���-��. %��
�>
�� ������� ���-�� ���������� � ������ �������F

��#���� �������
� � ��#�� �� 250 �. ��#�� �
���
� � �/�� � 4 �
��.
!���	
 �
�
 ����� 5 �����= �� 6 ��#�� � ������. ?	������ 
� �/��=
��
� �������
���� �����= �� ������" �� ����#����= ����� 32 ��F

+�
�#�� ���&���� 80 � �� 1 ���. !���� ���������� �� ����� ���
�� ��
60 ���F ����� �	������ � ��
������& � �����&.

��)��� ����#�= �������� �	�������.
? ���������� ��� �����
��	& ��
�B �����	
 � ����
. ? ������� ��
� 
40 �����= �� 45 ���� � ������. ? ����� ��
� 25 �����= �� 24 ����� �
������. ?� ���
��� ��� #��
� ���� � ������� ��
� ��
�)�= #�� #��
�
���� � ����� ��
�F

? 12 �
�:�����	& ������& ���
��� �� ����= ���
��� � 14 ����
�	&.
%��
��� ���� � ����� �
�:������� ������= ��
� � ����
��� 36 ����F

�D J
�����#�� ���)
� 168 �� �� 3 #. % ����
 ��������" )
� @
�����#��F
�D E�������
� �&�
 4 # �� ��������" 75 ��[#. !���� ���������� ����&�

��������
�F
�D ,�����	 ���)
� 12 ��. %��
��� ������� ����
 � ��& @��� ����= ��
�
��� )
� �� ��������" 4 ��[#F

�D ���� ���� �� ���� �� )��
	= ���������� �� ������
 ����� 1 �� 400 �.
����� 15 ��� ��� �������� ���
�� 350 �. % ����
 ��������" ���� ����
� ���
��� ����� �������� � ���� ���� �� ���� �� )��
	F
�D E����
 ���� �� ���� �� ����:�� �����. ����� 8 ��� ���
� �	&��� ���
�������� ���
�� 560 �= #���� 12 ��� � 240 �. %��
��� ����� ��������
� E����� ��� ������ � #��� ����� ���������� �� ���� �� ����:��F

��<������= � #�� ������� �)����. ?	��
���� �	#��
�>
��� �����
���.

1 0 9  
2 3

3 0 7
2 0 8
2 3 8 7  

1 9 0
1 6 0

1 1 4
1 9
3 0 4 0

6 2 4 6  
6   1 4

2 4
2 4
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�� ��
�	�	
: ���� ���-�� ��� ��������#

	����’� 
����

111111
2
 	���� � ����5"* 
����� ��������	����&
��%����% � ���-�� ��������*� 	�����$� �$��+����.

��� �$������" ��� ���
���$� � �$��+����
��%�����, �� ����	���� 	����, ������� ��
$��*�

��	����� �$��+����.
�$	����� 
��	���� 	������’� �$��+����, ���-&�����
��-�*���" ������$% ������� ��%����%. 2�� !��� ��
#
��	�*� �$��+����, 
�������$� -�
 ���-��, � �$��+�#
���, �����+�5�� ���-��.

��������
 ��� ������ ��� �	#��
���� ���#����
�	�������= �� �������/��� ������= �����������"�>
�� �
���"/�� �����
��B

,��= ��� �	#��
���� ���#���� �	������� 
2 • 516 � 384 B 12 ����������"��� ������ �������
��
����
B

2 • 516 � 384 B 12 I 1032 � 32 I 1000.

*� @���� �����
� �
�����= #�� ��
� �	������� ���
������ �������� ��
��� ��
����� �
������ � �	#�>
����� �
� ��
��� ��
����� ��������� � ��
����= ��
�& �	��
��"� �
��� ������� � ��� �������= � ����>
��� ��� �������	. $�������B
225 � 150 N 125 � 175 I 75 N 125 � 175 I 200 � 175 I 25G

75                     200    
24 • 6 B 9 I 144 B 9 I 16.

144

��������
 �� �������� ��� �	#��
���� ���#�>
��� �	������� �� �������� ��
����"� � ������������
�� �
���"/�� �����
��B

�������= #�� ��� @��� ����&����� �#��	���� �-��>
��
��������� �	)� �����
�.

��
���� �	������
� ������	
���

1 L S

4 ������$& �������& �������
��%����% �*�� ��’��#�� ���#
��� ��’��������". � �����"
!�� 	���" �-�
����"�$& ������
����������,  �����$� �����*�
�� ��)� ����.

��� �$	������� 
��	���� �$#
��+���� S • I16 � LGH B 1S ��#
����� �$ 
������� � ���� ��#
��	�� ��������. 
(� ����� ���� � !��% ����	��
��������$ ��� ���������B

S • I16 � LGH B 1S K 
K1MLS � LS 

� 
1MLS � LS K 1MMM.

A�
� � �	������� ������ ���= �� ���#�
� �	��
��"� �
��� ������� ���
��
����� ��������� � ��
����= � ����� � �
��� ������� ��� ��
����� �
���>
��� � �	#������.

A�
� �	������� �������� ������= �� ���#�
�
�	��
��"� ��
����� � ������&.
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?	������� 2 • C516 � 384D B 12 ������
��� �� ��&
�� #���
 � � ����/�" ����& �� ������ ��
����
= #��
� ������ �	������� 2 • 516 � 384 B 12. ������ �����>
��/���� � ��� ������ ����"� ������� ��
����
B
���#�
� ���� �	#��
��� ���#���� �	�������= ����>
������� � ������&. ��@���� ������� ��
����
 ��
���
�	�� �����B

2 • C516 � 384D B 12 I 2 • 132 B 12 I 22.

���������� �/� ���� �	������� �� ��������= ��>
����
����� �� ��& �� #���
 � ����& �� ������ ��
>
����
= #�� � ����	��/��B

2 • C516 � 384 B 12D.
? @��� �
�#�� ��� �	#��
���� ���#���� �	����>

���= ���
"#������ � ������&= ����� ���#�
� �	��
>
���� ��
����B

2 • C516 � 384 B 12D I 2 • C516 � 32D I 2 • 484 I 968.

� ������ ������ *���= ������ ����	��"� �� ��>
����� �	��
����� ��
����
. $� ����� ���������� ��>
����� � ���= #��= &��� � �	������� 2 • 516 � 384 B 12
������ ���= �� ����� ��
� ��� �����������"���B 
C2 • 516D � C384 B 12D. ������ ���:��
��� ��������>

���= #�� ��������� � ��
���� �	��
��"��� ����)�
�
������ � �	#������= � �
������� @��
 ���������>
����� ������ ����� �� �������.

,�#�� ��� �� �	 �� ��)�� ������ � �	�������&
� �����
����� �
�����	�� �
� �������
���. $����>
���= ��
� �	 �	 �� �-����
�����
� ������ �����
�
������� ��
����
= �� �	������� 3 • 5 • 8 • 7 • 1 ���>
)
��� �	 �����	���� ���B

CCC3 • 5D • 8D • 7D • 1.

,���� �������= ������	� �����
� ������� ��
>
����
 �����
�"� �� �����& �
�#��& �������� ������.
?	������� ��� @��� �	�
���� ���/�.

S 1 L

L S 1

���������� �������
��	& ������ ���>
����� � ��������� ����
�����. �����=
��������= ��������� ��
�� ��������

����� #��
�� 12 � �����
 #���
 7 � 3. �
� ����>
�� ���
�������
������ ��
����
 ����&����� ���>
������� ������B 12 � C7 N 3D.

A�
� � @��� �
�#�� ������ �������� � ��������
12 � 7 N 3= �� �� �����
� ������� ��
����
 C�
���
�������D ������ � ��������� ����
�����.

53

���
��� � ����
��:
2�������� ������$ 	�����$&

�$��+���%.
� ����� ������� ���� �$���#

���" ��%����� ��� ��&�+�����

��	���� �$��+����B

�O LM \ 1G • L � 6HJ
-O GM � NH1 \ 1HO : IE
?�������� �$��+����, �-���

«������» ���-��B
�O N6 • LO \ N1I • SOJ
-O N1S : SO � S • I.

3�%�)� 
��	���� �$��+����
SF � N1S � HO • L.

9����" ��+�� ����� ��#��
����.

2� ��%������B

R���	��%B
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��
��
	
��

+692!0’32’ �3(9’327 92!04+6E +6�(B’327

$�
���� ���#���� �	�������B
�D 734 N 2586 � 1090 N 175G �D 408 • 26 N 37 • 15G
�D 6400 B 16 • 50 B 125G �D 819 � 735 B 21 N 206.

’������ ������� ��
����
 � �	��
���� �	#��
����B
�D 15 N 15 • 10 � 10G �D C15 N 15D • C10 � 10DG
�D C15 N 15D • 10 � 10G �D 15 N 15 • C10 � 10D.
��� ���
�#�"��� @�� �	�������F

? ����� �
�#�� �������
��� ������ ������� ��
����
F

56 12 • 24 N 72 B 4 86 27 N C58 � 7 D • 6

76 17 • 85 � C63 � 29D 96 100 � C25 N 90 B 5D

?	#��
��� C�����DB
�D C61 � 61D B 240 N C105 � 104D • 218G
�D CC54 N 8D B C79 � 78D � 60D • C203 � 203D.

?	��
���� ��
�����B
�D 703 � 21 • C361 � 349DG �D 77 • C452 � 348D � 99G
�D 2346 B C209 � 186D • 15G �D 874 � C27 • 90 � 1999D.

$�
���� ���#���� �	�������B
�D C410 N 96D • C1010 � 31248 B 62D � 170 • 1500G
�D C18 • 331 � C46348 N 67892D B 21D B 14 N 143 • 26.

�(�2!C +6�(B’327

(���)��� �	������� � ��
���� ��� ���#����B
�D ����� ������������ 24 � 11 � #������� 96 � 3G
�D �������� #��
� 510 � ����	 #���
 236 � 128.

’�������� �	�������= ���� ������= �����	� ����� �� �������= � �����
��
���� ��� ���#����B
�D C12 • 15D N C124 B 4DG �D 120 � CC13 • 4D N 8DG
�D C36 N 15D � C75 � 39DG �D CCC144 � 10D � 10D � 10D � 10.

����������� ����� �������	�� ��������� ����� ��
����
 � �	�������
25 N 7 • 3 � 2 � � ������ �
�#�� ��
���� ���#���� ��
�#������
�	�������.

? �	������� 3 • 3 N 3 B 3 � 3 ���������� ������ ���= #���	 � ����
�����
��
�#�
��� #��
�B
�D 3G �D 9G �D 1.

1 L S

S L 1

L 1 S

L 1 S
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+���� �����
��� �
���
 110 �� ���� ��������� �� ����� �
���
 15 ��
� 10 �� ���= #���	 �� ����
��� ��������. (���)��� ���
�#�	� #��
��	�
�	�������= �����	��"/��= ��� @�� ����� ���
���.

�’K(’/ �()(92 

$� ���/��
 ��
�� ������
� �������	 �� 6 ��)���&= �� 120 �/���� �
�����
= ����� �/� �� 8 ��)���&= �� 140 �/���� � �����
. %��
���
�/���� ��������� ������
� �� ��
��F

,������ ����� ��������� �� �������#����
 ���	= ���������� �� ������

60 ��. %��#�
� �� �&�
 2 # �� ��
������� �� ��������" 16 ��[#= ����� 
3 # )�
 ��)��� �� ��������" 4 ��[# � ���
� @���� ���
�
 �����
.
%��
��� ��
������� ��� ����
��� ���
��F

,��� � �� ������� ��
��	 ��������� 450 ���������. ,��� ������	����
46 ��������� � #��= � �� ������� � 42 ��������. %��
��� ��������� ����>
����� �� ��������� #���� 2 # ���������
 �����	F

���� ������� �� #��  ����
���� ����� 75 �����= � �����
 � 65 �����.
E������	 ��
"#�"� ������������. (� ����� ����� ����� ����
����
420 �����F

$� ���& ��������&= ������"/�& ������������= �����#���
� 264 ������:	
�������� �� 12 ���. %������� ��#��� ������ �������� 12 ������: � ��>
����. !����� �������� ��#��� ������� ��������F

H��
������ ���� �����
���� 900 ����. ������ ���������� ����� �	��
>
���� @�� ������ �� 10 ���
= � ������ � �� 15 ���
. (� ���
��� ���
 �	>
��
��� @�� ������ ����������= ��
� ����� �������� ������F

��� � ����= ������� ������= �������
� ����� �
���
 168 � �� 12 #. A�>

� �	 ��� �����
 ����� ����= �� �	��
��
 �	 @�� ������ �� 21 #. (� ���
�>
�� #���� �������
 �	 @��� ����� ����F

��� �������= ������� ������= �)�
� 120 -����
��. ���� ������ )�

� #�� 13 -����
��= � �����
 � 11. %��
��� -����
�� �)�
 ����	

������F

$�� �	��
������ ������� ������ ������
 3 #= � ����� ��� �#���� � 
2 #. ?���� ��� �	��#�
� 108 ����
�
. %��
��� ����
�
 � #�� �	��#���

�#����= ��
� ������ �	��#���
 � #�� 26 ����
�
F


�������� � ���= #�� ��������� ������	. ��������� ������
���= #���	 ��������� ���
� ����	��B
8 • 9 � 2 I 56G
25 � 6 • 3 I 57G

6 N 5 • 8 N 4 I 66G
54 � 24 N 12 I 18.
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168
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1MF

1M1S

1M1I

1M1G

3��$���

�����

�������
��������
��������

�����������
�����������

56

�� ��
�	�	
3�� �
��	�*� ����� 
�����,

��� LH

��� ��
$��*��� ����� �$��#
+���� � ��� �$	����*� �& 
��#
	����

111222

+ ������	��% ������� �	�������
��+��� 
��	���� ���*� �������
	���� 1M. ��� �������$� �
 ��&B

+$ 
�����, 	�� �����, � ������% ��� ���’���$� ���#
�$, ��+�� 
������" ����	� � � ���� ����
�������.
3���� ���&������ �$	�����" � ����
�������, � ����#
�$& ��� ���+����� ����$. � ���������� ���+� ���"
�������"�$% �����- ��� -���� �������% 
����� ��#
��& ����
������%.

���

�� �
����� ���������� ������	.
1D ���� ����� �
�/��� �������� �� �������
 5 ��F

����	 �������� �� @��� ������= ���� ��
�� ���#����
������������ 5 • 5. A�� ����� �������� ����#�B 52.

2D %��
��� ����
���	& )�>
����� ���������� � �������= ��>

� ����	
 �
�
 )������ �����>
�� �� 5 �����= �� 5 )������ �
������= � � ������� ����/���>
�� 5 ����& �
���F

�
� ������ �� @��� ������
���� �	#��
��� ������������ 
5 • 5 • 5. A�� ����� �������� ���B 

53.
,�#�� ��� �� ������������ #��	��& �������
�
=

����	
 �� �����	& ����� 5= �����	��"� � ���� 54B

?	������� 52= 53= 54 � @�� ������	 3�,A,(,@.
���������� ���
����� �� @��& �	������
B 54.

? @��� �	������� #��
� 5 � ��������� �������= �
#��
� 4 � ��������
� �������. ��������� ������� �
@�� �������"/�
�� �������
�= � ��������
� �����>
�� ����� #��
� «���������
»= �. �. �� ����	����=
���
��� ��������	& �������
�
 ���������� � ���>
���������. ����"� �	������� 54 ���B «���� � #�����>
��
 �������».

����	 ��
�� ���#���� �	������� 54= �
�= ��� ��>
����� ���#�= �������� 5 � #�������" �������= ����
�	#��
��� ������������ 5 • 5 • 5 • 5. ��
�#�� 54 I 625.

��	�	
� �����

)�� 
����� 	���� � ���� ����$
��
����$& ���’���$& �����"
�*�
������� 	���� 1MB
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*�’�� � !�� 	����, �������

����$������ �������% �� ���
������, �. �. !�� 1M1MM. (�
��#
��� !���� 	���� �������� �
1FLG ’. �����������% ���"	��
��� ����’� ����, ��������#
���’� ����������, ��������
��+�� -$�� ���#�� ��
���" ��#
��� 	���� � ����% ����"�. / !��
������ �� ����������$% ���#
	�% � ��
�$& �������& �����,
��’�� ��
�����, �����������
��-)����, �������� -��"��&
�	)�$&.

��������
, ���������� �
����� �
� �	#��
�>
��� ���#���
 �	������
= �������/�& �������= �	
����� ��
��������� ��� �������	�� �����
��� C����
������� � @�� ������������TD. $� ��� @��� ��
����
�#��	���� �/� ����B

�������= #�� ��
� �	������� ��������
������= �� ���#�
� �	��
��"� ��
����� �
������&= ��� @��� �#��	��"� ��� �-����
�>
������	� ����� �����
�.

����
� 1. $�
��� ���#���� �	������
 
100 N 52 � C100 N 5D2B

100 N 52 I 100 N 5 • 5 I 100 N 25 I 125G
C100 N 5D2 I 1052 I 105 • 105 I 11025.
? ������������ � �������� �	��
����� ��
����
 �

������ �
�#�� �	 ���#�
� ��)
� ���#���� �������= �
����� �	#��
�
� �����G �� ������ �
�#�� �	 ���#�
�
�	#��
�
� �����= � �� ����� �����
� �� � �������.

����
� 2. $�
��� ���#���� �	������
 
100 • 52 � 100 B 52. 

%��#�
� �	��
��� ���������� � �������B
100 • 52 I 100 • 25 I 2500G

100 B 52 I 100 B 25 I 4.
A�
� �	 �	 ��&���
� � �	������� 100 B 52 ����>

���� ������� ������������� 5 • 5= �� ��� �������
���
����� �	
� �	 ���
"#��� � ������ C���#� ��
�#�>

��� �	 ������ ������ �	�������= �� ������ #�����>
�� 100 B 52DB

100 B 52 I 100 B C5 • 5D.
E � ������ �	������� ������ ����� �� �������B

100 • 52 I 100 • C5 • 5D I 100 • 5 • 5.

?����" ������� #��
� ���	��"� �����
��������� @���� #��
�. $�������= ��>
���� 32 #���"� ���B «,�� �� �����

�������» �
� «,�� � ��������».

32 I 3 • 3 I 9.
,����" ������� #��
� ���	��"� ����� @���� #��
�.
,��= ������ 43 #���"�B «���	�� � ������
 �������»
�
� «���	�� � ����».

43 I 4 • 4 • 4 I 64.

���
��� � ����
��:
:-D������, 	�� �
��	��� �$#

��+���� 1M1I. ��� ��� ��
$��#
����E

2�������"�� � ���� �������
�$��+���� I • I • I • I. (�
�����
��������� �������J ����
����"
�������.

?��+��� ������� ��%����% ���
�$	������� 
��	���� �$��+����
1MM � I • LS.

3�%�)� 
��	���� �$��+���� 
SH • N11G � 111OS.

A�
� �	������� �� �������� ������= ��
���#�
� ����� �	#��
��� ���#���� ���&
�������
.
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��
��
	
��

�43<	2’ !	’�’32

(���)��� ����#� ����� � ������������B
�D 2 N 2 N 2 N 2= 2 • 2 • 2 • 2G �D � N �=     � • �;
�D 8 N 8 N 8= 8 • 8 • 8G �D b N b N b=     b • b • b.

(���)��� � ���� �������B
�D 3 • 3G �D 5 • 5 • 5 • 5G
�D 10 • 10 • 10G �D � • � • � • � • � • � • �G
�D 4 • 4 • 4 • 4 • 4G �D n • n • n • n.

’�������� �	�������= ����
���� �������B
�D 2 • 2 • 2 • 5G �D C2 • 5D • C2 • 5D • C2 • 5DG
�D 13 • 6 • 6 • 6 • 6G �D 7 • 7 • 7 • 2 • 2 • 2 • 2.

?	#��
���B

%������� ���#���� �	������
B
�D 53 � 5 • 3G �D 34 � 43G
�D 122 � 12 • 2G �D 2 • 2 � 22G
�D 25 � 52G �D 24 � 42.

$�
���� ������� � ��� #��
�B

(���)��� �	������� �
� ��&������� �
�/��� �������� �� �������
B 
1 ��= 2 ��= 10 ��= 12 �. ? ������ �
�#�� ��
���� ��� �
�/���.
!����
�. $�
��� �
�/��� �������� �� �������
 9 ��B 92 I 81 C��2D.

!���� �� #���
 ��
�)�B
�D 292 �
� 1000G �D 422 �
� 1500G
�D 482 �
� 3000G �D 672 �
� 3500F
!����
�. 1D 282 Q 1000= ��� ��� 282 Q 302 I 900 Q 1000.

2D 452 R 1500= ��� ��� 452 R 402 I 1600 R 1500.

$�
���� #��
�= ������� �������� �����B

$�
���� #��
�= ��� �������� �����B

�D ����������� � ���� ������� #��
� 10B
100= 1000= 10000= 100000= 1000000.

�D ����������� � ���� ������� #��
� 2B
4= 8= 16= 32= 64= 128= 256= 512= 1024.

�D 25G �D 34G �D 74G �D 55.

�D 25G �D 30G �D 50G �D 100.

�D 16G �D 64G �D 36G �D 400.

�D 27G �D 64G �D 8G �D 125.

177

175

176

178

179

180

181

182

183

184

185
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*���
���� ���
�:� C�. 56D= ���#���
�� #��
�B
�D 1000000G 23000000G 100000000G
�D 1000000000G 5000000000G
�D 1000000000000G 18000000000000.

��’)!	(+0’32’ 92!0( + +2)’ !�//6 �(��<)36E !0(*(’/6E

����������� #��
� � ���� ����	 �������	& �
�����	& � ����/�" ���>
����
 #��
� 10B

!����
�. 356 I 3 • 102 N 5 • 10 N 6.

(���)��� #��
�= ������� ��������
��� � ���� ����	 �������	& �
�����	&B
�D 2 • 103 N 4 • 102 N 5 • 10 N 8G �D 9 • 102 N 3 • 10 N 3G
�D 7 • 103 N 2 • 102 N 0 • 10 N 1G �D 4 • 103 N 1 • 102 N 1 • 10 N 4.

+692!0’32’ �3(9’327 +6�(B’327, !4)’�B(L2E !	’�’3C

?	#��
���B

$�
���� ���#���� �	������
B
�D 2 • 103 � C2 • 10D3G �D 2 • 53 � C2 • 5D3G
�D 3 • 22 � C3 • 2D2G �D 12 B 22 � C12 B 2D2.

$�
���� ���#���� �	�������B

!���
 :�-��
 ����#������� ������� #��
�B

?��)��� ������ ������#�� ����� :�-�	= #���	 ��
�#�
��� ������ �����>
����. %��
��� ��)���
 ����� ������ ����#�F

!����� �����������" ����� #��
� 300000000F

�D 231 N 122G           �D 312 � 172G �D 182 N 122G
�D C9 N 17D2G            �D C914 � 896D2G           �D 103 N 102.

�D 3 • 12 • 52G
�D C2 • 8 • 7D2G

�D 704 B 82G
�D C96 B 24D3G

�D 22 • 72G
�D 32 • 53.

�D 122G �D 923G �D 225G �D 147F

�D C2SD2 I SS1G �D C7SD2 I SSS5G �D C3SD2 I SSS 6G �D C2SD2 I SS 9.

�D 531G �D 4267G �D 608G �D 4051.

56 3 • 106 76 3 • 107 86 3 • 108 96 3 • 109

�� �	��
��� �	#��
���
= ��������= #�� ���������� 
� ������� �	��
���� �������B
222 I 384G
662 I 4354G

992 I 10801G
412 I 1682.

193

194

186

187

188

189

190

191

192
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�� ��
�	�	
��� ����*��� �������$� ���$�

���$ 
���	 �� ���+����

111333
+ 
���	�& �� ���+���� �����������*��� ��� �
��#
�����
���$� ����	��$B �������" ���+����, �����
���+���� � ���%����$% ���". >� ��& ��� �$ � ��#
������ ������ 
���	�, � �����$& ��	" ��� � ���+�#
��� ����’� ����&���, ����’� �������������, ����%
�����$. 4����" �$ -���� �	��"�� �����" 
���	�, �
�����$& ��� �	������� ���+����, � ���+� �������#
���, ��� ����*� 
���	� �� ���+���� �� ����.

�������� � ���
����������� ����������
�
�*1*#* 5I
*� ������ ������ ������������ � ���������
���	&

������
����& �	)
� ��� ��)�&���. %������� ������ ��
��& 5 ��[#= ������� � 4 ��[#. !���� ���������� �����
����� ���� #���� 3 #F

��)�� @�� ����#� ����	�� ���������.
%����� 1. ����������� ������� 3.2.
����	
 ��)�&�� �� 3 # ���
��� ����������= ������

5 • 3 I 15 C��D.
?����
 ��)�&�� �� 3 # ���
��� 4 • 3 I 12 C��D.
����� 3 # ����� ���� ����� ����������= ������ 

15 N 12 I 27 C��D.
��)���� ����#� ����� �������� � ����/�" �	>

�������B
5 • 3 N 4 • 3 C��D.

%����� 2. ����������� ������� 3.3.
!���	
 #�� ���������� ����� ��)�&����� ���>


�#������� �� 
5 N 4 I 9 C��D.

;������= #�� 3$"+"3�: %1*&,(’/ ��)�&���� ���>
�� 9 ��[#. (� 3 # ��)�&��	 ���
���� ���� ��  ���>
�� �� 9 • 3 I 27 C��D.

J�� ��)���� ����� �������� � ����/�" �	����>
��� ���B 

C5 N 4D • 3 I 27 C��D. 
�������� ��������B �
� ������ �� ������ ����>

#� �	 �������� ���
���� ������
� �� ����� ���>
�����.

�*1*#* 7I
��� ��)�&��� �	)
� ������������ �� ���& ����>

���= ���������� ����� �����	�� 3 ��= � �������
���
� ���������
���	& ������
����&= ���
���� ���� ��
�����. %������� ������ �� ��& 5 ��[#= ������� � 
4 ��[#. !���� ���������� ����� ����� ���� #���� 3 #F

����������� ������� 3.4. J�� ����#� ���� �����
��)��� ����� ���������. ��)�� ��= �	#��
�� ��������
���
���� ��)�&����.

������ 
� ����	
�	

3.2

3.3

3.4
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%������� ���
���� ��)�&���� ����� 5 N 4 I 9 C��[#D.
(� 3 # ��� ������ ��
�)� ���� �� �����= #�� �	
�=
�� 9 • 3 I 27 C��D= � ���������� ����� ���� ������
����	� 27 N 3 C��D. ��)��� @�� ����#� ���� ������
��������.

�*1*#* 8I
��� ��)�&��� ������������ �	)
� �������#� ����

����� �� ���& �������= ���������� ����� �����	�� 
18 ��. %������� ������ �� ��& 5 ��[#= ������� �
4 ��[#. ����� ���
��� #���� ��� ����������F

? @��
 �����:�� ��)�&��	 ���� ���� � �������>
��
���	& ������
����&= �� �������#� ���� �����. 

����������� ������� 3.5.
!���	
 #�� ���������� ����� ��)�&�����

�����)����� �� 5 N 4 I 9 C��D. ;������= #�� 3$"+"3�:
3N&’4,(’/ ��)�&���� ����� 9 ��[#.

,�� ��� ���������� ����� ��)�&����� 18 ��= �
�� #�� ��� ��
���"��� �� 9 ��= �� �& �����#� ���>
���
��� #���� 18 B 9 I 2 C#D.

��)���� ����� �������� � ����/�" �	�������B 
18 B C5 N 4D.

�������� ��������B �
� ������ �� ������ ����#�
�	 ���������� �����
�
� �� �������� ��
������.

�������� �� ���� ? ����#�& �� �������� �� ����
���&������ ���
�#��� �������� �������� A" �,#,(’)
� �������� �������� A+"�’H �,#,(’/.

�����= ��������= ����������� �������� 
����
C�������� � ����#�
 ����D ����� 7 ��[#= � �������� ��>
#���� ���� � 2 ��[#. ,���� ��������= � ������
 
��>
�� �
	��� �� ��#���"= ��
��	������ �� �� ��������>
��
 �������� � �������� ��#����B 

7 N 2 I 9 C��[#D.
E ��������= � ������
 
���� �
	��� ������ ��#����

����= ��
�#����� �	#������� �� ����������
 ��������

���� �������� ��#���� ����B 

7 � 2 I 5 C��[#D.
�*1*#* 9I !���� �
	��� �� ����
 �������� �� ���>

��
 ���� �� ��#���" ���� 2 #. !���� ����������
����
	
 �����= ��
� ��� ����������� �������� �����
15 ��[#= � �������� ��#���� ���� � 3 ��[#F %��
���
������� �������
 ����� �� ������	
 ����F

%������� ������ �� ��#���" ���� �����
15 N 3 I 18 C��[#D.

(� 2 # �� ����
	
 �� ��#���" 18 • 2 I 36 C��D.
%������� ������ ������ ��#���� ���� ����� 

15 � 3 I 12 C��[#D.
��@���� �����= ������� ����� �������
 �� �����>

�	
 ����= ����� 
36 B 12 I 3 C#D.

���
��� � ����
��:
:��� ���
� ���+���� ��

�������"* GM ��]	, ���’�% �
1MM ��]	. 3��� ����� �������"
�-��+���� ���
���, ���� ���
���+���� �������	� ���’ ���’�E
3��� ����� �������" ��������
���
��� ����� �& �����	�E

��-�������� �������" �����&�#
�� ����� SM ��]	, �������" ��	�#
��� ���� � S ��]	. � ����% ���#
����"* �����&�� ��)� �� ��	���*
���� � � ����% � ������ ��	����E

3.5
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��
��
	
��

)+2B’32’ + ��4	2+4�404B36E 3(��(+0’32<E

����������� ������� 3.6, ��� � �	#��
��� �
� ������� �
�#�� ��������
��
������ �
� �������� ���
����. !�� �	 �������= ��� ��� ��������� �
������ �� @��& �
�#���F

*� ������ ������ � ���������
���	& ������
����& ������������ �	>
�&�
� ��� ������)��	 �� ���������� 60 ��[# � 80 ��[#. !���� ������>
���� ����� ����� ���� #���� 3 #F ��)��� ����#� ����� ���������.

��� ������ ������������ ���)
� �� ����
 ����:�� � ���������
���	&
������
����&. *& �������� 60 ��[# � 70 ��[#. ����� ���
��� #���� ���>
������� ����� ���� ����� ����� 260 ��F

E����
 ���� �� ��
������� �� ��������" 200 �[���. %����
 ���� ���
�������#� �� ��������" 80 �[���. ����� ���
��� ����� ��� ����������=
��
� ��
#�� ���������� ����� ���� 1 �� 400 �F

�
� � ���� ���� �������#� ���� �����. %�
#�� ���������� ����� ����
800 �. �
� ���� �� ��������" 70 �[���= � ���� � 80 �[���. �����
���
��� ����� ���������� ����� ���� ����� ����� 350 �F

��� ��)��	 �������� �������#� ���� ����� �� ���������� 60 ��[# � 
80 ��[#. ���������� ����� ���� 500 ��. !���� ���������� ����� �����
���� #���� 3 #F ��)��� ����#� ����� ���������.

���� � \�� ������������ �	����"� � ����	& ���:�� ������
 �������
�������#� ���� �����.  ’ ���� �������� 130 �[���= � � \�	 � 170 �[���.
!����� �
��� ������
 �������= ��
� ��� �������
��� #���� 3 ���F

E����
 �	)�
 �� )��
	 � �������
�� � ���� �� ��������" 90 �[���.
����� 10 ��� �� )��
	 �	)�
 $���
�
 � ��)�
 � ���������
�����
������
���� �� ��������" 100 �[���. !���� ���������� ����� �����
��
�#�����B �D #���� 5 ��� ���
� �	&��� $���
��G �D #���� 20 ��� ���
�
�	&��� E�����F

�� ����:�� � ������
���� ����
��= ���������� �� �������� 24 ��= �	)�

��)�&�� �� ��������" 4 ��[#. ����� 2 # �������#� ��� �� ����
�� �	�&�

��
��������� �� ��������" 12 ��[#. ����� ���
��� #���� ���
� ������
�	&��� ��)�&�� ���������� � ��
�����������F
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���� �	)�
 �� )��
	 � �������
�� � �������� �� ��������" 100 �[���.
����� 5 ��� ���
� ��� �	&��� �� �������� � )��
� �������
�� �
�� ��
��������" 80 �[���. ���� ����� ���������� ����� )��
�
 � ���������=
��
� �
�� �������
 ���� #���� 10 ��� ���
� ������ �	&���F

��� @
�����#�� �����
��� �� ���& �
��-��� �������#� ���� �����. �����
3 ��� ���
� �����#� ���������� ����� ���� ���
� ����	� 7 �� 500 �.
%��
��� ������ � ������ �������
� ������ @
�����#��= ��
� ������
�������
� 1200 � � ������F ?	������ �������� @
�����#�� � ��
����>
��& � #��.

)+2B’32’ �4 �’8’

�D $� ���� �� ������ � � ����� " ���
�&�� �������
 1 # 40 ���= � ��
������	
 ���� � 2 #. ? ����� ������
���� ��#�� ����F
�D %������� ��#���� ���� 2 ��[#. $� ���
��� ��
������� ���� �������
�
�� �� 1 #F �� 5 #F

%������� ������ � ����#�
 ���� ����� 18 ��[#. %������� ��#���� ����
����� 2 ��[#.
1D % ����
 ��������" ����� ��������� ����� �� ��#���" ����F ������ ��>
#���� ����F
2D !���
 ���� ���
��� ����� �� ��#���" ���� �� 2 #F ������ ��#����
���� �� 3 #F
3D %��
��� ������� �������� �����= #���	 ���
�� 80 �� �� ��#���"
����F ������ ��#���� ����F

!����= ���"/�
 ����������" �������� 15 ��[#= ����
	
 2 # �� ��#���"
���� � 3 # ������ ��#����. !���� ���������� ����
	
 ����� �� @�� ���>
��= ��
� �������� ��#���� ���� 2 ��[#F

���������� ����� ���#�
��� 24 ��. %��
��� ������� �������� ��������

���� �� ���� �� ������ ���#�
� �� ������� � �������= ��
� �����������
�������� �������
 
���� 10 ��[#= � �������� ��#���� 2 ��[#F

,�����	 �������
��� �� �����
�� �� ������. ��� ����
	
� 36 �� �� ��>
#���" ����= ���
�
� �����
 �� 3 # � ����� �����
��� �������. %��
���
������� ����
� ��� �����
��= ��
� ����������� �������� ������ 15 ��[#=
� �������� ��#���� ���� 3 ��[#F

%������� ������ �� ��#���" ���� 22 ��[#= � ������ ��#���� 18 ��[#. $�
>
����B �D �������� ��#���� ����G �D ����������" �������� ������.

����� �
	��� �� ��#���" ����. %������� ��#���� ���� 2 ��[#. ? ������>
�	
 ������ �����: �����
 � ���� )
��� �= �� ������� @����= �����
��

�
	�� ��
�)�. !���� ���������� ����� ����� 
����
 � )
���
 #���� 
15 ���= ��
� ����������� �������� 
���� 9 ��[#F *�������� 
� �����=
��
� �������� ��#���� ����� �����
F
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1D ?	��
���� ��
�����B �D 567 N 6305G �D 2416 � 357.
2D !�� ���	��"��� ���������	 ��
����� ��� �
������F ��� �	#������F

1D ?	��
���� ��
�����B 
�D 218 • 704G       �D 5350 • 32G       �D 4212 B 18G       �D 2834 B 26.
2D !�� ���	��"��� ���������	 ��
����� ��� ���������F ��� ��>

����F

1D ����������= ��� ��
�� ����������� �
�������G ����������� �����>
)�����G ����������� �	#�������.
2D $�
���� ���������	
 ��������� ��
�����B 
�D H N 118 I 245G        �D 157 � � I 89G        �D � � 26 I 93. 

1D ����������= ��� ��
�� ���������	
 �������
�G ����������� ��
�>
���G ���������	
 ��
���
�.
2D $�
���� ���������	
 ��������� ��
�����B 
�D 42 • H I  546G        �D � B 17 I 15G        �D 54 B 
 I 3.

(���)��� � ����/�" ����B ���
���� ��
� ��� �
������ � �	#���>
���G ���
���� ��
� � �����:	 ��� ��������� � ��
����. �������>
�� ������	.

1D %-����
���
�� �����
� ������� ��
����
 �
� �	#��
���� ���#�>
��� �	������� ��� ������G �������/��� ������.
2D $�
���� ���#���� �	�������B
�D 627 � 46 • 12 N 118G �D 39 • C641 � 5720 B 13D.

1D !�� ���	��"� �	������� 54 � #�� ��� ����#���F
2D $�
���� ���#���� �	�������B �D 162G �D 403.

’������ ������� ��
����
 � �	������� � ��
���� ��� ���#����B 
�D 3 • 104G        �D C3 • 10D3G        �D C48 N 2D2G        �D 50 � 24.

>
���
 ������ C9�10D.
,����� � �#���� ��������
� 144 ����
�. ,����� ������
 8 # � ����>
���
�
 12 ����
�
 � #��. %��
��� ����
�
 � #�� �������
�
 �#����=
��
� �� ������
 6 #F

�D ��� ��
���������� ���� �������#� ���� �����= ���������� �����
���� 54 ��. ����� ����� ����� ��� ����������= ��
� ��������
������� 12 ��[#= � ������� 15 ��[#F
�D %���������� �������� ������ 18 ��[#= �������� ��#���� ���� 2 ��[#.
!���� ���������� ����
	��� ����� �� 2 # �� ��#���" ����F (� 3 #
������ ��#���� ����F

����	��� �����

5

7

8

9

<

=

>

?

F

5G
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�
�	
	�
�
� ������� ���������� �
������

����% ���	�%. :���+�$ � �����#
��� � ����� XVUUU �., ��� ��’� 	��#
-$ 
�������" �	������ ����-����",
�	����" ��� �� 
������ � ���+��"
��� 	���� �� 1 �� 1MM. ������ +�
-$�� �’� ���������, ��’�� �+� 	�#
��
 ������"�� ����� ���� �
 �	�#
����� ���
�� �����B ����� �����
IMIM. C��� �	����, ���� 0�����&
�����, ������������ ���� �������
�����������.
































































































































































































































































































































